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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
Rodzaj
1.1 |budynku/ BUDYNEK TZW. PRZEDSZKOLA W BALIGRODZIE |1.2. Rok budowy 1970
funkcja
URZAD GMINY BALIGROD LOKALIZACJA BUDYNKU
ULICA: Plac Wolnosci 13 NR EW. DZ. 182101_2.0001.646/1+647/1
13| Inwestor | \IESCOWOSC:  38-606 Baligrod 14 ULICA: Plac Wolnosci 9
GMINA: Baligrod MIEJSCOWOSC 38-606 Baligréd
POWIAT: Leski GMINA: Baligréd
WOJEWODZTWO: Podkarpackie POWIAT: Leski
WOJEWODZTWO: Podkarpackie
2. [Nazwa, REGON, NIP, adres podmiotu wykonujacego audyt
INSTYTUT DORADZTWA EUROPEJSKIEGO - INNOWACJA S.C.
ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakéw
tel/fax +48 (0-12) 421-06-33
www.ide.krakow.pl, e-mail: biuro@ide.krakow.pl
3. |Audytor koordynujacy wykonanie opracowania, kwalifikcje zawodowe:
dr inz. Krzysztof Szczotka
- audytor i doradca energetyczny; uprawnienia do sporzadzania charakterystyk energetycznych budynkéw
(MRIT/SCHEB/15208/2019);
- Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building Services and Building Envelope - The Passive House Institute (PHI),
nr uprawnien: CPHT/11/08/15;
- pracownik naukowy, adiunkt w Akademii Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziatu InZynierii Mechanicznej i
Robotyki, Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska;
- wiceprezes zarzadu Stowarzyszenia Polska Izba Audytoréw Energetycznych (KRS: 0000823409, REGON: 385300258, NIP:
6762576434);
- wlasciciel EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,
30-798 Krakéw, Ul Henryka i Karola Czeczéw 14/40, tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl, www.eko-deks.pl
4. |Wspéblautorzy, zespél projektowy zaangazowany do realizacji opracowania:
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
dr inz. Krzysztof Szczotka Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego, sezonowego
41 (MRIT/$CHEB,/15208/2019) zapotrzebowania na ciepto, inwentaryzacja architektoniczna, analiza
cieplno-wilgotnoéciowa przegréd budowlanych, analiza energetyczna i
o optymalizacja wariantéw termomodernizacyjnych, analiza i
40 mgr inZ. Katarzyna Januszewska-Szczotka optymalizacja efektywnosci energetycznej pod wzgledme ekonomicznym
(MAP/0469/PWBS/19) i ekologicznym;
5. |Miejscowosé Krakow Data wykonania opracowania lipiec 2024 r.
6. |Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
Karta audytu energetycznego budynku
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
* budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku - charakterystyka energetyczna stanu istniejgcego
6. Wykaz usprawnieri i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych Elektronicznie
7. Okredlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego podpisany przez
Ovis techni i i dernizacii KRZYSZTOF
8. Opis techniczno - energetyczny wariantu optymalnego termomodernizacji SZCZOTKA
9. Zalaczniki do audytu energetycznego Data: 2024.07.16
14:05:38 +02'00'
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogoélne Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m”’] 3874,10 3874,10
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mo] 149748 149748
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 387,42 387,42
administracji publicznej [m2]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 25,87% 25,87%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 9 9
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 50 50
. - . . . Elektryczne podgrzewacze Elektryczne podgrzewacze
9. |Sposcb przygotowania cieplej wody uzytkowej przeptywowe - indywidualne przeptywowe - indywidualne
10. |Rodzai svstemu erzewczeeo budvnku Cieplo sieciowe - Kotlownia Cieplo sieciowe - Kotlownia
' 18y & & Y biomasowa (zrebki) 2x250 kW | biomasowa (zrebki) 2x250 kW
11. |Wspoélczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m*xK)]
1. [Sciany zewnetrzne 1,330; 0,957 0,195; 0,957
5 Dach/ str0p9dach /strop Pod nieogrzewanymi 1,639; 3,773 0,146, 3,773
poddaszami lub nad przejazdami
3. |Strop nad piwnica 1,429 1,429
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,264 0,264
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,000 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,600 1,300
7. |Sciany przy gruncie 0,683 0,200
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1y, [-] 0,85 0,85
2. |Sprawnos¢ przesytu nypq [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1y, [-] 0,89 0,91
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1y [-] 0,93 0,93
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
wi[-]
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wy [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. [Sprawnoé¢ wytwarzania g [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu nwq [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania nye [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnosé¢ akumulacji nws [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaly okna / kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 3033 3033
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,62 0,62
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

208,13

53,67

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
cieplej wody uzytkowej [kW]

4,75

4,75

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

749,28

220,88

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1109,39

319,84

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieplej wody uzytkowej [G]/rok]

34,35

34,35

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [G]/rokK]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/ (m*rok)]

139,00

40,98

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/ (m*rok)]

205,80

59,33

Udzial odnawialnych Zrédet energii [ %]

97,30%

92,70%

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [PLN/GJ]

38,20

38,20

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
% [PLN/ (MW -m-c)]

0,00

0,00

Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej ?
[PLN/m’]

33,46

33,46

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

wody uzytkowej na miesigc % [PLN/ (MW -m-c)]

0,00

0,00

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej
[PLN/ (m2 “m-c)]

5,75

0,68

Miesieczna optata abonamentowa [PLN/m-c]

0,00

0,00

Inne [PLN]
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
Koficowa [kWh/(m2 - rok)] 223,09 92,30
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na 5371 27 64
nieodnawialna energie pierwotng [kWh/(m2 - rok)] ! ’
Zomme]szeme rocznego zapotrzebowania na energie ) 58,62%
[%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] - 705,05
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] - 16,84
Uniknieta emisja CO2 [Mg CO,/rok] - 49,59

Roczne oszczednosci kosztéw energii [PLN/rok]

91 059,51 z1

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]

2 - 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia PLN netto PLN brutto

termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa

w wierszu 2 [PLN] 1 346 787,80 z1 1 656 549,00 zt

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji PLN netto FLN brutto

instalacji odnawialnego Zrédta energii [PLN] 4 0,00 z1 0,00 z1

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy

albo modernizagcji instalacji odnawialnego zrédia

energii w facznych kosztach (PLN brutto)

przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrédta energii [%] ¥

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: ” FAK NIE

Premia termomodernizacyjna 9 [PLN]” - 430 702,74 zt
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreélona zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[KWh/ (m” rok)]

95

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NEODRPOWIADAJA 7
2. |wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokoé¢ grantu termomodernizacyjnego [PLN] ® ™ 0,00 zt

10. Premia MZG i grant MZG 9

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
1. |termomodernizacyjnego D w budynku jest spelniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK-
/ NIE, jezeli TAK, to: -pkt1/-pkt2 /- pkt3 7

2. |Wysokos¢ premii MZG [PLN] 0,00 zt
3. |Wysokos¢ grantu MZG [PLN] ¥ 0,00 zt
4 Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu 0.00 7t

" |IMZG [PLN] ’

11. Inne

1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE- / NIE ZOSTANIE " zastosowana

" |wysokosprawna kogeneracja
2 Budynek JEST-/ NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do

rejestru zabytkéw

3 Przedsiewziecie -SFANOWIL- / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
" |11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NEAYNIKA ), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia

4. |termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
10)

spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy
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Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.
? Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

* Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

% Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

% Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

i Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459; Dz. U. z 2022 r. poz. 438, 1561, 1576, 1967, 2456).

197ezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokoé¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% Iacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

"10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE
ROCZNA OSZCZEDNOgé PROSTY OKRES ZWROTU
INWESTYCJA KOSZTOW KOSfIZLY N brutti}ycn NAKEADOW SPBT
[PLN brutto/rok] [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY - TERMOMODERNIZACYJNY 91 059,51 zt 1 656 549,00 zt 18,19

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

PODSUMOWANIE WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACYINEGO

AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

91 059,51 z#

1656 549,00 z#

18,19

* Whzystkie podane kwoty sq cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %
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ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

. Stan przed Stan po Osz.?zgdnosc .
jednostka . ... | energii/redukcja
modernizacja | modernizacji ; )
Zanieczyszczen
Projektowe obciazenie cieplne kW 208,13 53,67 154,46
budynku % — — 74,21%
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 1039,29 262,03 777,26
(C.O. + WENT. + C.W.U.) kWh/rok 288 690,45 72 787,10 215 903,35
% --- -— 74,79%
Zavotrzebowanic na enered GJ/rok 163,35 235,56 -72,21
ApotrzebOWanie na energle KWh,/rok 45 376,25 65 433,60 20 057,35
elektryczna (EE)
% - --- -44,20%
GJ/rok 1202,64 497,59 705,05
Roczne zuzycie energii koficowej kWh/rok 334 066,70 138 220,70 195 846,00
EK KWh/m’rok 223,09 92,30 130,78
% - - 58,62%
GJ/rok 850,34 419,64 430,70
Roczne zuzycie energii uzytkowej kWh/rok 236 205,50 116 567,70 119 637,80
EU KWh/m’rok 157,74 77,84 79,89
% - - 50,65%
GJ/rok 289,53 149,02 140,51
Roczne zuzycie energii pierwotnej kWh/rok 80 426,20 41 395,40 39 030,80
EP kWh/m?rok 53,71 27,64 26,06
% - - 48,53%
Roczna emisja gazow MgCO,/rok 150,10 100,51 49,59
cieplarnianych* % -—- -—- 33,04%
Roczna emisja pylow PM10* kg/rok 0,60 0.2 0,35
% - - 58,63%
Roczna emisja pylow PM2,5% kg/rok 0,60 0.2 0,35
% - - 58,63%

emisji.

* Obliczenia efektu ekologiczego wykonane przy wykorzystaniu wskaznikéw Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami
KOBIZE - wartoéci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspédlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:
- Dokumentacja projektowa modernizacji budynku w pelnym zakresie.
- Inwentaryzacja architektoniczna wraz ze skanowaniem laserowym
- Kosztorysy inwestorskie w pelnym zakresie modernizacji

3.2. Inne dokumenty
- wlasna dokumentacja fotograficzna
- wizja lokalna
- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktére sporzadzono audyt energetyczny

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459; Dz.

L U. z 2022 1. poz. 438, 1561, 1576, 1967, 2456).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
2. audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego,

3. wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z
dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

4 szczegblowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart

audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2020 poz.
879).

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
5. sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816)

Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 pazdziernika 2023 r. w sprawie ogloszenia
6. jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw (Dz.U. 2023 poz. 2496)

Obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
7. rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. 2023 poz. 1220)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. w sprawie metodologii wyznaczania
9. charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej
(Dz. U. 22019 poz. 1829).

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
10. metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023 poz. 697)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
11. sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie
12. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn.
zmianami).

13. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej

Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831; Dz. U. z 2021 r. poz.

14 497, 22022 1. poz. 2206).

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ,, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

15. o ”
obcigzenia cieplnego”.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
" ogrzewania i chtodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wspélczynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczeri.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspétczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartoéci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne
producentéw materialéw budowlanych i urzadzen, informacje bankowe.

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
" Uprawnieniami do emisji.

3.4. Osoby udzielajace informacji

- Urzad Gminy Baligréd

3.5. Data wizji lokalnej

- maj2024r.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe
efektywnosci energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnosé energetyczng budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy
- efektywnosci poprzez analize nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i
ekologicznie usprawnier takich jak np.:
+  docieplenie Scian zewnetrznych ponad gruntem
+  docieplenie Scian zewnetrznych ponizej gruntu
+  docieplenie dachu / strop6w zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
+  wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej
+  modernizacja Zrédla / wymiana instalacji C.O.i CW.U.
+  modernizacja o$wietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania zrédet odnawialnych dla instalacji C.O. i C.W.U. oraz produkgji
energii elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK)
w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepla

Wybrane modernizacje z powyzszych do wariantu optymalnego obliczone i zaprezentowane sa w dalszej
cze$ci dokumentu.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane o budynku

Wlasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy gminna X
Adres Plac Wolnosci 9 38-606 Baligrod
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
B k
udyne blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia 1970
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] WUEF-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO|  "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m?] 760,00 |10 [Budynek podpiwniczony Tak
2 [Kubatura czeéci ogrzewanej [m® | 3874,10 |11 |Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura catkowita [m’] 4888,60 | 12 [Liczba kondygnacji 3
4 |Powierzchnia uzytkowa [m? | 1501,00 |13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,95
5 |Powierzchnia korytarzy+klatek [m?] 15,00
Powierzchnia pomieszczen 14 |Liczba uzytkownikow 50
6 |ogrzewanych na poddaszu [mz] 0,00
uzytkowym
7 Powierzchnia porieszezen [m?] 0,00 15 |Liczba mieszkari / lokali wynajmowanych 9
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczeri )
8 . . [m?] 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
16 [Powierzchnia pomieszczen chtodzonych 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 149748

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa

Sac Womnosce 9
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4.3. Model 3D budynku
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4.3. Model 3D budynku
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4.4. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotowy budynek zostat wybudowany w okoto 1970 r. w technologii tradycyjnej murowanej.
Zlokalizowany jest na dwoch dziatkach o nr ew. 182101_2.0001.646/1 + 647/1

Przestrzennie budynek zaplanowany jest na rzucie prostopadtoéciennym, 3 kondygnacyjnym z
podpiwniczeniem, parterem i pietrem oraz nieuzytkowym poddaszem. W pétnocno-zachodniej czesci
obiektu znajduje sie 9 mieszkan lokatorskich o facznej powierzchni 387,42 m2

Sciany zewnetrzne murowane o grubosci 45 cm. Stropy pomiedzy kondygnacjami nadziemnymi - zelbetowe.
Na stropie pomiedzy ostatnig kondygnacja uzytkowa a poddaszem jako warstwe posadzkowa stanowi
wylewka cementowa, najprawdopodobniej wspoéiczesna, wykonana w czasie adaptacji budynku na funkcje
administracyjna. Dach w konstrukcji drewnianej, stolcowo-platwiowej. Elementy wiezby dachowej w
przewazajacej wiekszosci sg oryginale i w dobrym stanie technicznym. Dach kryty blachg. Na dachu
zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kW w sysytemie on-grid.

Budynek w systemie centralnego ogrzewania CO zasilany jest z gminnej malej sieci cieplowniczej
biomasowej znajdujacej sie w piwnicy budynku - 2x kotty na zrebke o tacznej mocy 500 kW zasilajaca tacznie
3 obiegi cieptlownicze. Instalacja CO realizowana jest z wykorzystaniem grzejnikéw czlonowo-plytowych w
instalacji wodnej. Ciepta woda uzytkowa realizowana jest z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy
przeplywowych bezposrednio przy punktach poboru.

Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych

SYMBOL OPIS J - Qr QsoL
Wm?K]| [m?] |[[G]/rok]| [G]/rok]
DACH Dach 2,2 cm 3,773 628,05
DZ1X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 2,6 6 6,96 9,47
D1,02X2,07 Drzwi zewnetrzne LxH= 102,0x207,0 cm 2,6 4,22 4,74 6,67
DZ_P1 Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0%208,0 cm 2,6 2,18 1,55 3,45
DZ1,1X2,05 Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0%x205,0 cm 2,6 2,25 2,53 2,61
DZ_P2 Drzwi zewnetrzne LxH= 249,0x216,0 cm 2,6 5,35 5,27 8,45
DZ_P3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x216,0 cm 2,6 1,94 1,43 2,25
OK1X2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0%x200,0 cm 2 8 7,49 9,26
01X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 100,0%56,0 cm 2 1,12 0,66 1,3
OK1,07X1,7 Okno zewnetrzne LxH= 107,0x170,0 cm 2 3,64 3,41 5
01,13X0,54 Okno zewnetrzne LxH= 113,0%54,0 cm 2 1,22 0,72 1,41
OK1,15X1,2 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x120,0 cm 2 16,56 12,92 15,98
01,14X1,17 Okno zewnetrzne LxH=117,0x114,0 cm 2 22,67 18,46 35,66
01.14X1,17 Okno zewnetrzne LxH=117,0x114,0 cm 2
OK1.45X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm 2 2,9 2,61 3,36
01.45X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 145,0%85,0 cm 2 3,7 3,46 5,82
OK1.62X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 162,0%x200,0 cm 2 9,72 8,73 15,29
OK1.7X1,1 Okno zewnetrzne LxH= 170,0x110,0 cm 2 13,09 12,25 15,93
0OK1.97X2,2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 2 39,54 34,05 51,25
OK2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 2 8,79 7,57 13,82
01,98X2,21 Okno zewnetrzne LxH= 198,0x221,0 cm 2
00,56X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 56,0x56,0 cm 2 1,25 0,85 1,92
00,87X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 87,0x85,0 cm 2 0,74 0,44 1,02
0OKO0,9X0,86 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x86,0 cm 2 2,32 1,37 3,65
PGR Podloga w piwnicy 48,3 cm 0,267 521,8 32,03
STRPIW Strop cieplo do dotu 32,0 cm 1,429 521,8 0
STRMK Strop cieplo do gory 32,0 cm 1,786 521,8 0
SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm 1,639 521,8 240,43
SZPODDASZA Sciana zewnetrzna 14,0 cm 0,957 52,24
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S1 Sciana zewnetrzna 45,0 cm 1,33 503,08 257,2
SPK Sciana zewnetrzna 45,0 cm 1,33 57,4 18,69
SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm 0,683 185,76 6,82

U obliczony wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m’ K]

powierzchnia przegrody w catym obiekcie [m” ]
Qt straty energii cieplnej przez przenikanie [G]/rok]
QsoL zyski energii cieplnej od storica [G]/rok]
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.“.r stanie
istniejacym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qeyy) q [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co Jmoc [kW] 208,133

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu Jewu &r [KW] 4.8

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. b . o . [G]] 749,3
ez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6 L o . [G]] 1109,4
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu [G]/roK] _

standardowego

8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej GI/rok i

(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) [G]/xok]
Taryfa optat (z VAT)

9 oplata stala (za moc zaméwiona + przesyl) miesiecznie zt/ MW 0,0
oplata zmienna (za ciepto + przesy?) wg licznika zt/GJ 38,20
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Budynek w systemie centralnego ogrzewania CO zasilany jest z
. . gminnej malej sieci cieptowniczej biomasowej znajdujacej sie w

1. Typ instalacjt piwnicy budynku - 2x kotly na zrebke o facznej mocy 500 kW

zasilajaca Iacznie 3 obiegi cieplownicze.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60

3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe

4. |Stan izolacji przewodoéw Izolacja ostonowa przewodow

5. |Rodzaje grzejnikéw czlonowo-plytowe

6. [naczynie wzbiorcze tak

7. |Zawory termostatyczne tak

8. |Zawory podpionowe tak

9 |Odpowietrzenie miejscowe

10 |Zabezpieczenie zawory bezpieczeristwa
Liczba dni ogrzewania w tygodniu

1 /liczba godzin na dobe 7/16

12 [Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
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4.7. Wartosci wspoélczynnikéow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Warto$é wspolczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta NH,g 0,85
2 [Przesylanie ciepta Nu,d 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie NH,e 0,89
4 |Akumulacja ciepta NHs 0,93
5 |Sprawnosc catkowita systemu N,g NH,d NHe NH,s = Niot 0,68
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.6. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 1497 C[ez?/alf\/l;?k(li]u
nazwa urzadzenia qe [W/m?] te [h/rok] 1,15
1. [pompy obiegowe ogrzewania 0,15 4700
2.
razem roczna suma energii elektrycznej: E¢j pom= (Zqe * A¢* te) /1000 [kKWh/rok] 0,7
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eel pom * Cpraqu [21/10K] 0,8
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4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Elektryczne podgrzewacze przeptywowe - indywidualne
2 |Parametry pracy instalacji 80/60
3 [Udziat OZE 70%

4 |Przewody iich izolacja -

5 |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji -

6 [Opomiarowanie liczniki wody

7 |Zasobnik cieplej wody (rok, pojemnos¢) -

4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu cieplej wody uzytkowe;j

Powierzchnia ogrzewana Af [m?] 1497 C[E;T?lfvl;?}?]u
nazwa urzadzenia et [W/m?] te [h/rok] 115
1.
2.
3.
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Zqel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 0,0
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eel pom * Cpradu [21/10K] 0,0

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku - stani istniejacy

Budynek w systemie centralnego ogrzewania CO zasilany jest z gminnej malej sieci cieptowniczej
biomasowej znajdujacej sie¢ w piwnicy budynku - 2x kotty na zrebke o facznej mocy 500 kW zasilajaca
tfacznie 3 obiegi cieptownicze.

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumieri powietrza wentylacyjnego m’/h 3032,50

4.11. Charakterystyka techniczna instalacji o§wietlenia - stan istniejacy

Lp. Jednostka

1 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,15

Przewazajacym typem oéwietlenia wnetrz jest

2 |Rodzaj oswietlenia - . .
o$wietlenie ledowe

Powierzchnia pomieszczerh wyposazonych w

2

3 system wbudowanej instalacji oswietlenia m 149748
Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla )

4 budynku P, W/m 1500
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

2. 2 .
symbol przegroda opis R [m *K/i‘s/:gieque U W/ T;:}iagane ‘,ipTe;I;;al
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
SZPODDASZA Sciana zewnetrzna 14,0 cm 1,045 0,957 0,200 NIE
S1 Sciana zewnetrzna 45,0 cm 0,752 1,330 0,200 NIE
SPK Sciana zewnetrzna 45,0 cm 0,752 1,330 0,200 NIE
S7ZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm 1,464 0,683 0,200 NIE

Sciany zewnetrzne t < 16 [°C]

Dach t < 16 [°C]

DACH Dach 2,2 cm 0,265 3,773 0,150 NIE

SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm 0,610 1,639 0,150 NIE

Strop t >=16 [°C]

Sciana/podtoga przy gruncie t >= 16 [°C]

PGR Podloga w piwnicy 48,3 cm 3,745 0,267 1,200 TAK

Przegrody zewnetrzne nie posiadaja wymaganej izolacyjnosci termicznej wedlug aktualnych warunkéw
technicznych WT2017 oraz WT2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
rzegroda
e istniejace wﬁ;ﬁgie
okna zewnetrzne 2,00 0,90
drzwi zewnetrzne 2,60 1,30

Stolarka okienna w zlym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym.

5.3 System grzewczy

Budynek w systemie centralnego ogrzewania CO zasilany jest z gminnej malej sieci cieplowniczej biomasowej znajdujacej sie w
piwnicy budynku - 2x kotly na zrebke o Iacznej mocy 500 kW zasilajaca tacznie 3 obiegi cieptownicze.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Elektryczne podgrzewacze przeplywowe - indywidualne

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naptywajacego powietrza.

23/101



6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne maja wysokie wartosci
wspolczynnika przenikania ciepta. Przegrody

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ odpowiednie
wsp6lczynniki przenikania ciepta wg WT2021.

- Docieplenie cian ponizej gruntu materialem termoizolacyjnym o
grubosci 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,032 W/mK
powierzchnia ok. 190 m2 (przegroda bedzie spetnia¢ wymagania min
wspoblczynnika przenikania ciepta U < 0,2 W/m2K zgodnie z WT2021)
dodatkowo wykonanie hydroizolacji (w celu eliminacji wilgoci w
piwnicy oraz wykonanie drenazu opaskowego)

- Docieplenie $cian zewnetrznych powyzej gruntu materialem

1.
zewnetrzne nie spelniajg Warunkéw Technicznych termoizolacyjnym o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia
WT2017, WT2021 ciepta A 0,032 W/mK powierzchnia ok. 570 m2 (przegroda bedzie
spelnia¢ wymigania min wspélczynnika przenikania ciepta U < 0,2
W/m2K zgodnie z WT2021)
- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem materiatem
termoizolacyjnym o grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A £ 0,032 W/mK powierzchnia ok. 525 m2 (przegroda bedzie
spelnia¢ wymagania min wspéiczynnika przenikania ciepta U < 0,15
W/m2K zgodnie z WT2021)
Wymiana okien zewnetrznych i balkonowych na nowe trzyszybowe
2 . QT <
Stolarka okienna w zlym stanie technicznym o niskim dwukc')morowe ° wspol'czynmku przen ikania cxe.pla U=09 .W/ m2K
2. . . O zgodnie z WT2021 - kazde okno bedzie wyposazone w nawiewniki
wspélczynniku przenikania ciepta U [W/m2K] ; A
higrosterowane oraz elementy zacieniajgce (np. rolety wewnetrzne)
powierzchnia ok. 140 m2 81 szt.
Drzwi zewnetrzne - w zlym stanie technicznym o Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe PCV o wspétczynniku
3. |wspdlczynniku przenikania ciepta U [W/m2K] nie przenikania ciepta U < 1,3 W/m2K zgodnie z WT2021 powierzchnia ok.
spelniajacym WT2021 22 m2 10 szt.
Wentylacja pomieszczeni realizowana jest grawitacyjnie |W pomieszczeniach administracyjnych i kuchni zastosowanie wentylacji
poprzez kratki wywiewne. mechanicznej z odzyskiem ciepla (sprawnoé¢ temperaturowa min 80%).
4. |Swieze powietrze infiltruje do érodka przez Montaz rewersyjnych pomp ciepla typu split - klimatyzatory do
nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci chiodzenia pomieszczeri administracyjnych - 2 szt. taczna moc ok 20
naplywajacego powietrza. kW.
Instalacja cieptej wody uzytkowej C.W.U. - Instalacja
5. |miejscowa podgrzewacze elektryczne przeptywowe 1,8 |Nie planuje sie¢ modernizacji instalacji CWU
kW
Instalacja centralnego ogrzewania C.O. W instalacji CO w pomieszczeniach administracyjnych montaz gtowic
6. |Istniejacy system grzewczy wykorzystuje ciepto sieciowe |termostatycznych ze sterownikami zapewniajagcymi automatyczna
z kotlowni biomasowej na zrebki 500 kW regulacje temperatury - 15 szt. Montaz oddzielnego licznika ciepta.
Instalacja elektryczna Planowana jest instalacja 2 szt. magazynéw energii elektrycznej o
7. pojemnosci 18 kWh do istniejacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 40
Energia elektryczna sieciowa kW. Montaz oddzielnego licznika energii elektrycznej.
8. Przewazajacym typem oSwietlenia wnetrz jest Nie planuje si¢ modernizacji instalacji oswietlenia.

o$wietlenie swietlowkowe i zarowe.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

71| . . .
cieplo i energie elektryczna
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu
Docieplenie écian zewnetrznych powyzej gruntu
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat P pup & ymp
rzez przenikanie przez przegrod
1 P P P P g y . W pomieszczeniach administracyjnych i kuchni zastosowanie
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza . . . . . »
. wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (sprawnos¢
wentylacyjnego ) o
temperaturowa min 80%).
Montaz rewersyjnych pomp ciepla typu split - klimatyzatory do
chlodzenia pomieszczenn administracyjnych - 2 szt. taczna moc ok
20 kW.
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie |Nie planuje sie¢ modernizagcji instalacji CWU
CW.UL
- . . . W instalacji CO w pomieszczeniach administracyjnych montaz
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia . . . D .
.. . |gtowic termostatycznych ze sterownikami zapewniajacymi
III. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie . .
o automatyczna regulacje temperatury - 15 szt. Montaz
o oddzielnego licznika ciepta.
- . . . Planowana jest instalacja 2 szt. magazynéw energii elektrycznej o
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia . . L . . .
Iv. zapotrzebowania na enereie elektrvezn pojemnosci 18 kWh do istniejacej instalacji fotowoltaicznej o mocy
P sle fryczna 40 kW. Montaz oddzielnego licznika energii elektrycznej.
U ienie d instalacii .
y, | prawmienie otyczace Instalacjl energil Nie planuje sie modernizacji instalacji oswietlenia.

elektrycznej
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegblnienie . .. jedn.
obecnym | modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,,, 20,0 20,0 oc
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 oc
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty 16,0 16,0 o°c
Temperatura wewnetrzna piwnice tp;, 12,0 12,0 o°c
dla przegréd zewnetrznych (20°C) 58974 58974
Sq dzien’K/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 5009,4 5009,4
Stala oplata miesieczna zwigzana z
Oom, | O, |dystrybucja i przesytem zaméwionej mocy 0,00 0,00 zt/(MWmc)
cieplnej
Ou, | O, Oplata Zmiema zZwigzana z dy'strybuch i 38,20 38,20 2/GJ
przesylem ciepta do ogrzewania
Apg, | Apy, [Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 zt/m-c
Udzial n-tego Zrédia w zapotrzebowaniu na
Xo X1 . . . .. 1 1 -
cieplo przed i po modernizacji
Udzial n-tego Zrédia w zapotrzebowaniu na 1 1
Yo Y1 Imoc cieplna przed i po modernizacji )
Jednostkowe oplaty za energie brutto (wyliczenie w zalaczniku 1)
L.p. Wyszczegblnienie Jednostka prze-d ] po- ..
modernizacja | modernizacji
. . PLN/G]J 38,20 38,20
1. Calkowita cena ciepla brutto - -
P PLN,/kWh 0,14 0,14
. .. . PLN/G]J 319,45 319,45
2. Calkowita cena energii elektrycznej brutto . .
8! yezne) PLN,/kWh 1,15 1,15

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zataczniku 1.
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

przewodzenia ciepta A=

Opis wariantéw usprawnienia

0,032 [W/mK].

WT2021

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

przenikanie PONIZE] GRUNTU
SZ-G
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 190,00 {2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 190,00 m’

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materialu termoizolacyjnego o wspétczynniku

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkoéci oporu cieplnego

Lp. Oméwienie Jedn. istrslit:jr;cy Wi Wal"/i;;ty W3
1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,11
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,81 3,13 3,44
3 |Opor cieplny R m?K/W 1,464 4,677 4,989 5,302
4 |Qqy, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 56,17 17,58 16,48 15,51
5 [qous quu =10 A*(to-t,o)/R MW 0,0052 0,0016 0,0015 0,0014
6 232‘: oszczgdnosé kosztow AOr = (Qou-Qiv)0,+12(qou- A/a 147414 151616 155321
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m2 450,00 460,00 470,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 85 500,00 87 400,00 89 300,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 58,00 57,65 57,49
10| U, Uy W/m*K 0,683 0,214 0,200 0,189

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm

produkujacych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant : W2

Koszt :

87 400,00 zt

SPBT=

57,65 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH -
przenikanie ELEWACJE
Sz
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 570,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5z = 570,00 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materialu termoizolacyjnego o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK].

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego
WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

.. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. ik Wi W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,06 4,38 4,69
3 [Opor cieplny R m*K/W 0,752 4,814 5127 5,439
4 |Quy, Qy = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 728,11 51,25 48,12 45,36
5 |qous quu =10°% A*(t,uo-t,0)/R MW 0,0303 0,0047 0,0044 0,0042
R dnosé kosztow AO,, = - 0,+12(qou-
g | ocena oszczednose kosziow (Qou-Q10) O, +12(qou A/a 25 856,05 25 975,62 26 081,05
qu)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m> 740,00 750,00 760,00
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 421 800,00 427 500,00 433 200,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 16,31 16,46 16,61
10Uy, Uy W/m*K 1,330 0,208 0,195 0,184

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm produkujacych
materialy termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant : W2 |Koszt : 427 500,00 z1 SPBT= 16,46 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA

przenikanie
STRPD
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 525,00 (m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 525,00 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ docieplenie przegrody przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego styropapy o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK].

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkoéci oporu cieplnego

WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta.n Warianty

istniejacy W1 W2 W3
1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK /W 5,94 6,25 6,56
3 |Opor cieplny R m?K/W 0,610 6,548 6,860 7,173
4 |Qou, Qy = 8,6410>Sd'A/R GJ/a 372,42 34,70 33,12 31,68
5 |qous quu =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0344 0,0032 0,0031 0,0029
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = - 0O,+12(qeu-
6 € (Qo-Quo) Qo zt/a 12 900,90 1296126 | 1301627
qu)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m2 410,00 420,00 430,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 215 250,00 220 500,00 225 750,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 16,68 17,01 17,34
10 (Uo, Uy W/m*K 1,639 0,154 0,146 0,139

Podstawa przyjetych wartosci Ny

produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm

Koszt :

Wybrany wariant : W2

220 500,00 zt

SPBT=

17,01 lat

29/101




Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie WYMIANA OKIEN
okien oraz poprawie systemu wentylacji ZEWNETRZNYCH
OKZ
Dane: powierzchnia okien A= 140 m’
Viom= p 3033 m3/h Voi=¥*C,
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna o lepszych wspoétczynnikach U z nawiewnikami

wariant W1 : OKNA o wsp6lczynniku U= 1,1 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wspoélczynniku U= 09 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |Stan istniejacy Wi W2
1 |Wspbélczynnik przenikania okien 1) W/m*K 2,00 1,1 09
2 |Wspoélczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A . *U GJ/a 643 78 64
4 2,94*10°°C,*C, *V 1om*Sd GJ/a 1026 526 526
5(Qn Q=)+ () GJ/a 1669 604 590
6 [10°°% Ay (two-ty)*U MW 0,0112 0,0062 0,0050
7 [3,4*107V 1o *Cm* (two-tao) MW 0,0412 0,0412 0,0412
8 [0 q:1=(7) +(8) MW 0,0524 0,0474 0,0462
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO;, = (Quu-Q11)O,*+12(qou-910)Om zt/rok | ----- 40 683,00 41 217,80
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Ny zt | - 3900,00 4 000,00
11 [Koszt wymiany okien Nog b2 G [ 546 000,00 560 000,00
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt | - 0,00 0,00
13 [Koszt N, +Noxk zt | - 546 000,00 560 000,00
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata | - 13,42 13,59

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkeyjnych.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 560 000,00 zt

SPBT=

13,59 lat
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Przedsiewziecie
7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie WYMIANA DRZWI
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji ZEWNETRZNYCH
DZ
Dane: powierzchnia drzwi A= 22 m?
Viom= w = 3033 m3/h Vo =¥*C,
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych o lepszych wspétczynnikach U

wariant W1 : DRZWI o wspo6lczynniku U= 1,5 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspo6lczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |Stan istniejacy Wi W2
1 |Wspbélczynnik przenikania okien U W/m*K 2,60 1,5 1,3
2 |Wspoélczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A . *U GJ/a 29 17 15
4 2,94*10°°C,*C, *V 1om*Sd GJ/a 546 526 526
5(Qn Q=&+ () GJ/a 575 543 541
6 [10°°% Ay (two-ty)*U MW 0,0023 0,0013 0,0011
7 [3,4*107V om *Cm* (two-tso) MW 0,0412 0,0412 0,0412
8 [0 q:1=(7) +(8) MW 0,0435 0,0425 0,0423
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO;, = (Quu-Q11)O,+12(qou-910)Om zt/rok | ----- 1422,40 1 498,80
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Ny zt | - 2 800,00 3 000,00
11 [Koszt wymiany okien Nog b2 G [ 61 600,00 66 000,00
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt | - 0,00 0,00
13 [Koszt N, +Noxk zt | - 61 600,00 66 000,00
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata | - 43,31 44,04

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkeyjnych.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 66 000,00 zi SPBT= 44,04 lat
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7.3. Ocena i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qy,,= 749,28 GJ/a QHeo™ 208,133 kW

Zalozenia dla stanu istniejacego

1 |Instalacja co: instalcja wodna grzejnikowa, stan techniczny: DOBRY

2 [Parametry pracy instalacji: 80/60

3 |Wezel cieplny/kotlownia: kotlownia gazowa, stan techniczny: DOBRY

4 |Grzejniki cztonowo plytowe, stan techniczny: DOBRY

5 |Zawory termostatyczne: TAK

6 |Zawory podpionowe: TAK

7  |Automatyka z regulacja wezla: TAK

8 |Modernizadja instalacji: TAK data: 2020

W instalacji CO w pomieszczeniach administracyjnych montaz glowic termostatycznych ze sterownikami zapewniajacymi automatyczna regulacje temperatury - 15
szt. Montaz oddzielnego licznika ciepta.

Ip. opis ilosé cena jedn. koszt

W instalacji CO w pomieszczeniach administracyjnych montaz gtowic
1. |termostatycznych ze sterownikami zapewniajacymi automatyczna 1 31 365,00 zt 31 365,00 zt
regulacje temperatury - 15 szt. Montaz oddzielnego licznika ciepta.

RAZEM PLN brutto 31 365,00 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
. s s Cieplo sieciowe -
. ..__._| Cieplo sieciowe - Kotlownia biomasowa ..
Rodzaj systemu zasilania (arebki) 2x250 KW Kottownia biomasowa
B (zrebki) 2x250 kKW
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nhg= 0,85 N g = 0,85
2 |sprawnos¢ przesytu NH,d = 0,96 NHd = 0,96
3 [sprawnosc regulacji i wykorzystania NH,e = 0,89 NHe = 0,91
4 |sprawnos¢ akumulagji s = 0,93 Nis = 0,93
5 |sprawnos¢ calkowita systemu NHtot = 0,68 Niot = 0,69
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 Wi = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,00 Wy = 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania ciepla ny, g Ciepto sieciowe - Kotlownia biomasowa (zrebki) 2x250 kW |Cieplo sieciowe - Kottownia biomasowa (zrebki) 2x250 kW

Lokalne zrédto ciepla w budynku, z izolacja na

sprawnos¢ przesyltu ny 4 przewodach

Lokalne zrédto ciepla w budynku, z izolacja na przewodach

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub . o . s
Ogrzewanie wodne, regulacja miejscowej oraz centralna grzejniki ptytowe

5¢ lacji i wyki tani e tyt i dk lacji aut j
sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1y, fn iyejcsnc/\;)‘/Nrr; w przypadku regulacji automatycznej 2 Zaworami termostatycznymi
sprawnos¢ akumuladji nyy s Brak zbiornika buforowego Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

. . brak ostabienia w dni wolne brak ostabienia w dni wolne
ciggu tygodnia w,
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w o o
& P & bez ostabienia nocnego bez ostabienia nocnego

ciggu doby wy
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7.3.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

S ] O] Stan po
L.p. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy T
1 |Obliczeniowa moc cieplna co, gy, - dla calego kompleksu MW 0,2081 0,2081
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 749,28 749,28
sprawnosci systemu, Qhco
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania, 1, - 0,68 0,69
4 |Obnizenie nocne, wy - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe, w, - 1,00 1,00
6 Sezonowe.zapotrzebowan{e na cieplo na potrzeby co z GJ /rok 1109,39 1084,97
uwzglednieniem sprawnoéci systemu Qco
7 |Roczna oplata zmienna O¢p, = QcoO, PLN brutto/rok 42 378,70 41 445,85
8 |Roczna opftata stata Ocop, = 12:qco'Onm PLN brutto/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament A, PLN brutto/rok 0,00 0,00
10 Cena ]ednos_tko_wa przygototlv?ma ciepla w sezonie grzewczym PLN brutto/GJ 38,20 38,20
z uwzglednieniem sprawnosci systemu Oz
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
11 PLN brutto/rok 42 378,70 41 445,85
Oco=Oco, * Ocom
12 |Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AOrcq PLN brutto/rok 932,84
13 |Calkowity koszt usprawnieri systemu ogrzewania Nco PLN brutto 31 365,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N¢o / AOrco lat 33,62
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7.3.2. Ocena oplacalnosci i wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na
energie przez system instalacji wentylacji.

Dane:

powietrze odprowadzane do atmosfery
czas eksploatacji w ciagu roku
temperatura powietrza nawiewanego
najnizsza temperatura zewnetrzna

$rednia temp. powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym

natezenie przeptywu powietrza

sprawnosc¢ urzadzen (Srednia w sezonie)

Opis wariantu usprawnienia:

3033 m®/h
19,18 Ms/a
20 °C
-20 °C

212 °C
0,8 m*/s
0,85

W pomieszczeniach administracyjnych i kuchni zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (sprawnoé¢ temperaturowa min 80%).
Montaz rewersyjnych pomp ciepla typu split - klimatyzatory do chiodzenia pomieszczeri administracyjnych - 2 szt. taczna moc ok 20 kW.

Wariant
L.p. Wyszczegodlnienie Jedn. Stan istniejacy
w1
1 Zapotrze‘t?owanife na moc cieplng niezbedna do MW 0,034 0,034
podgrzania powietrza oy, 1.
Zapotrzebowanie na ciepto niezbedne do
2 podgrzania powietrza Qg,,, Q1 Gl/a 21426 214,26
Ciepto mozliwe do odzyskania przy zastosowaniu
3 dodatkowych wymiennikéw ciepta Gl/a 0,00 182,12
4. |Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a 214,26 32,14
5 Roczna oszczednosé kosztow ciepta O, = (Qo,, - PLN/ 695702 PLN
. a -
Qlw)oz+12 (ql)w - qlw)om !
6. |Koszt modernizagji PLN/a - 172 200,00 PLN
7. |SPBT lata - 24,75
Podstawa przyjetych wartosci kosztéw modernizacji instalacji: wg katalogu Sekocenbud i producentéw
Wszystkie ceny sg cenami brutto
Wybrany wariant: W1 Koszt [PLN brutto] | 172200,00 PLN SPBT [lat] 24,75
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Zestawienie optymalnych usprawnieh modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w

wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu

przygotowania c.w.u., uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty robdét,

. R 1 zak - . .
Lp odzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PLN brutto SPBT lata
1 2 3 4
1. WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ 560 000,00 z1 13,59
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH -
2. ELEWACJE SZ 427 500,00 z1 16,46
3. DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD 220 500,00 z1 17,01
MODERNIZACJA INSTALACJI WENTYLAC]I .
4 MECHANICZNE] + KLIMATYZAC]I WENT-M 172200,00 z1 24,75
5. MODERNIZACJA INSTALACJI CO CcO 31 365,00 z1 33,62
6. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ 66 000,00 z1 44,04
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE]
7. GRUNTU SZ-G 87 400,00 z1 57,65
8. MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNE] MG-E 91 584,00 z1 -
SUMA 1 656 549,00 zt 18,19
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne W1 W2 W3 W4 W5

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH -
1. ELEWACJE Sz X X X X X

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
> PONIZEJ] GRUNTU 52-G X X X X X
3. DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD X X X X
4. WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZzZ X X X
5. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH Dz X X
6. MODERNIZACJA INSTALAC]T CO CO X

MODERNIZACJA INSTALAC]I
7. _
WENTYLAC]I MECHANICZNE] + WENT-M .

8. MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNE] MG-E X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

Nr wariantu Koszt c[;lll;)]v:’irtzttv:;riantu
wi 1 656 549,00 z1
W2 1361 400,00 zt
W3 1295 400,00 zt
wi 735 400,00
W5 514 900,00 z}
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7.4.3. Obliczenie oszczedno$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.u. C.0O. + CW.U. ZMIANA
Q QW4 * | Oplata Optlata Oplata
1) co p 2) 2) P + + P D
Nr eo wg obl.” n . Wy w/h? c.o. e Qav cwa, | deo T dow Qeo * Qe c.0.+c.w.u. Qeosewn Oszczgdn.
wariantu
MW GJ/rok GJ/rok | PLN/rok MW GJ/rok | PLN/rok MW GJ/rok PLN/rok GJ/rok PLN
W1 0,0537 221 0,691 | 1,00 | 1,00 | 320,00 | 12224 | 4,7534 34,35 10974 | 4,8070 354,35 23198 789 91 059,51
W2 0,0674 243 0,675 | 1,00 1,00 359,00 13714 4,7534 34,35 10974 4,8208 393,35 24 688 750 89 569,71
W3 0,0749 270 0,675 | 1,00 1,00 399,00 15 242 4,7534 34,35 10974 4,8283 433,35 26 216 710 88 041,71
W4 0,0833 300 0,675 | 1,00 1,00 444,00 16 961 4,7534 34,35 10974 4,8366 478,35 27 935 665 86 322,71
W5 0,1041 375 0,675 | 1,00 1,00 555,00 21 201 4,7534 34,35 10974 4,8574 589,35 32175 554 82 082,51
WO 0,2081 749 0,675 1,00 1,00 1109,00 | 103 284 4,7534 34,35 10974 4,9615 1143,35 114 257
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

Y. wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zalgcznik "obl_cwu" - Qg

3 . Z
). Energia koricowa
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7.4.4. Dok

ja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Procentowa . ) q q g
Roczn. sczednosé zczednosé Planowana kwota srodkow Premia termomodernizacyjna
I\{r . L . . Planowane koszty calkowite kosZtCéwaeflsercgiigcie;sl;ej zap:tsrzcebi)w:iica na wilasnych i kwota [PLN brutto] SPBT
wa.l:ant Wariant pl‘ZedSlgWZlgCla termomodernlzacyjnego energig dOfiIlaIlSOWaIlia lata
0, 0,
PLN brutto PLN brutto % [PLN brutto,%] S1% 26%
1 2 3 7 5 6 7 3 10
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - sz
ELEWACJE
DOCIEPLENIE S(_fIAN ZEWNETRZNYCH S7Z-G 1656549 PLN | 100,0%
PONIZEJ] GRUNTU
DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD
W1 WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ 1656 549,00 PLN 91 059,51 PLN 58,62% 513 530,19 PLN 430702,74 PLN 18,19
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ
MODERNIZACJA INSTALACJI CO CcO
MODERNIZACJA INSTALACJI WENTYLAC]I WENT-M 0 PLN 0,0%
MECHANICZNE] + KLIMATYZAC]I
MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNE] MG-E
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - ELEWACJE sz
DOCIEPLENIE SCIAIé gEIV\IvFIETRZNYCH PONIZE] . 1361 400 PLN 100,0%
0,
w2 SOOI TENIE STROP L FODD AT s 1361 400,00 PLN 83169,64 PLN 55,60% 272 280,00 PLN 217 824,00 PLN 16,37
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ 0 PLN 00%
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ o
DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - ELEWACJE sz
_ : 1295 400 PLN 100,0%
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE]
GRUNTU 526
w3 1295 400,00 PLN 81 670,84 PLN 49,10% 259 080,00 PLN 207 264,00 PLN 15,86
DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD
0PLN 0,0%
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ
DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - ELEWACJE sz 735 400 PLN 100,0%
w4 DOCIEPLENIE SCIAIEI; SS‘IGVF[?TRZNYCH PONIZE] S7-G 735 400,00 PLN 40453,04 PLN 46,16% 147 080,00 PLN 117 664,00 PLN 18,18
0PLN 0,0%
DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD
DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - ELEWACJE sz 514 900 PLN 100,0%
W5 514.900,00 PLN 27 491,78 PLN 38,45% 102 980,00 PLN 82 384,00 PLN 18,73
DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD 0PLN 0,0%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr1 (W1) obejmujacy usprawnienia:

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - ELEWACJE SZ

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE] GRUNTU SZ-G

DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ
MODERNIZACJA INSTALACJI CO CcO
MODERNIZACJA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE] oo o
+ KLIMATYZAC]I )
MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNE] MG-E

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczednoéc¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie 58,62% , czyli powyzej 25%.
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosa 1 656 549,00 PLN , co spenia oczekiwania inwestora;

4. Wymienione wyzej przedsiewziecia sg technicznie mozliwe do wykonania - bioragc pod uwage stan istniejacy
obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ odpowiednie wspoélczynniki przenikania
ciepla wg WT2021.
- Docieplenie $cian ponizej gruntu materialem termoizolacyjnym o grubosci 10 cm i
wspélczynniku przewodzenia ciepla N < 0,032 W/mK powierzchnia ok. 190 m2 (przegroda bedzie
spelnia¢ wymagania min wspélczynnika przenikania ciepla U < 0,2 W/m2K zgodnie z WT2021)
dodatkowo wykonanie hydroizolacji (w celu eliminacji wilgoci w piwnicy oraz wykonanie
1. drenazu opaskowego)
- Docieplenie $cian zewnetrznych powyzej gruntu materialem termoizolacyjnym o grubosci 14 cm
i wspolczynniku przewodzenia ciepta A < 0,032 W/mK powierzchnia ok. 570 m2 (przegroda bedzie
spelnia¢ wymigania min wspélczynnika przenikania ciepta U < 0,2 W/m2K zgodnie z WT2021)
- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem materialem termoizolacyjnym o grubosci 20
cm i wspélczynniku przewodzenia ciepta A < 0,032 W/mK powierzchnia ok. 525 m2 (przegroda
bedzie spelnia¢ wymagania min wspélczynnika przenikania ciepla U < 0,15 W/m2K zgodnie z
Wymiana okien zewnetrznych i balkonowych na nowe trzyszybowe dwukomorowe o
wspolczynniku przenikania ciepta U < 0,9 W/m2K zgodnie z WT2021 - kazde okno bedzie
wyposazone w nawiewniki higrosterowane oraz elementy zacieniajace (np. rolety wewnetrzne)
powierzchnia ok. 140 m2 81 szt.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe PCV o wspo6lczynniku przenikania ciepta U <1,3 W/m2K
zgodnie z WT2021 powierzchnia ok. 22 m2 10 szt.

W pomieszczeniach administracyjnych i kuchni zastosowanie wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepla (sprawnosé temperaturowa min 80%).

Montaz rewersyjnych pomp ciepla typu split - klimatyzatory do chlodzenia pomieszczen
administracyjnych - 2 szt. }aczna moc ok 20 kW.

W instalacji CO w pomieszczeniach administracyjnych montaz gtowic termostatycznych ze
5. sterownikami zapewniajacymi automatyczna regulacje temperatury - 15 szt. Montaz oddzielnego
licznika ciepla.

Planowana jest instalacja 2 szt. magazynéw energii elektrycznej o pojemnosci 18 kWh do
6. istniejacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kW. Montaz oddzielnego licznika energii
elektrycznej.
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. . . L. Obmiar Koszt Koszt catkowity
Lp. Opis docieplenia / modernizacji 5

m?/ szt. zl/m°, zl/szt. PLN brutto

1. WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZz 140,00 4 000,00 z1 560 000,00 z1
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH -

2. ELEWACJE SZ 570,00 750,00 z1 427 500,00 zt

3. DOCIEPLENIE STROPU PODDASZA STRPD 525,00 420,00 zt 220 500,00 zt

MODERNIZACJA INSTALAC]I
4. WENTYLACJI MECHANICZNE]J + WENT-M 1,00 172 200,00 zt 172 200,00 zt
KLIMATYZAC]I

5. MODERNIZACJA INSTALACJI CO cO 1,00 31 365,00 zt 31 365,00 zt

6. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ 22,00 3 000,00 z1 66 000,00 zt
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

7. PONIZEJ] GRUNTU SZ-G 190,00 460,00 z1 87 400,00 zt

8. | MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNE] MG-E 2,00 45 792,00 zt 91 584,00 z1

SUMA

1 656 549,00 z1
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét PLN brutto wyniesie:

1 656 549,00 z1

Udzial $srodkéw wlasnych inwestora: 100,0% 1 656 549,00 z}
Kredyt bankowy: 0,0% - z1
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 430 702,74 z1
Czas zwrotu nakladéw SPBT 18,19

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dzialania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dziatar termomodernizacyjnych wykazanych w powyzszym audycie

" energetycznym w wariancie optymalnym.
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ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1. |Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie energii

Zalycznik 2. |Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik 3. |Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik 4. |Obliczenie liczby stopniodni

Zatacznik 5. Wyr.liki ?bliczeﬁ sezonowego z'apotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla poszczegc’)lnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy dedykowanego oprogramowania

Zalycznik 6. |Obliczenie efektu ekologicznego

Zatacznik 7. [Obliczenia i zestawienie wskazZnikoéw efektywnosci energetycznej modernizacji
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Zatacznik 1.

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Przed modernizacjg: | Cieplo sieciowe - Kotlownia biomasowa (zrebki) 2x250 kW
Zalozenia:
Po modernizacji: Cieplo sieciowe - Kottownia biomasowa (zrebki) 2x250 kW
Przed modernizacja
Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, zl/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto z1/GJ 31,06 38,20
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O, z¥/GJ 31,06 38,20
Abonament Ay | zl/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00

Po modernizacji
Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, z/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto zt/GJ 31,06 38,20
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna Oy, z1/G]J 31,06 38,20
Abonament Ay zt/ (pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
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Zalacznik 1.

Wyliczenie kosztow ogrzewania

Ip. oméwienie jednostka Kottownia Komentarz
1. |qoco - obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,20813 Wg Audytora OZC
Qqco - roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia [G]/rok] 749,28 Wg Audytora OZC
sprawnosci systemu
3. |ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1 - 0,68
4. |obnizenie nocne - 1,00
5. |obnizenie tygodniowe - 1,00
6. Qo100 - sez?no'we zapotrzeb’ox:vanie na ci'epio na potrzeby c.o. z (G]/1ok] 1109,00
uwzglgdmemem Sprawnosci systemu 1 przerw w ogrzewaniu
7. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 38,20 poz. 14
wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013
8. |Wartos¢ opatowa MJ/kg 50,50 do raportowania w ramach
Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
9. [roczna oplata zmienna [zt/rok] 42 364 zt Uwzglednione wszi};}s)tl;le koszty (obstuga,
10. [roczna oplata stala [zt/rok] 0zt
11. [roczny abonament [zt/rok] 0zt
12. |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [zt/rok] 42 364 zt
13. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/G]] 38,20 z1
**-NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMAC]I OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa zY/GJ
Kotlownia weglowa Wegiel 65,33
Cieplo sieciowe - Koﬂowm'a blf)r'nasowa (zrebki) 2x250 kW Zrebki 38,20
(stan istniejacy)
. Pompa ciepta -
Pompa ciepta en.elektryczna 319,45
Olej opatowy Olej opatowy 215,45

Sredni koszt ogrzewania dla réznych systemow [zt/GJ] (bez kosztéw obstugi)

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00 65,33

38,20

0,00 -

Wegiel

Zrebki

319,45

Pompa ciepta - en.elektryczna

Zrédto: Opracowania wiasne, 2020-2024

215,45

Olej opatowy
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Zalacznik 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja naturalna)

. . . tgczne zap.
. . o strumien powietrza Strumien w .
pomieszczenie ilos¢ 3 z powietrza w
wg. normy wm” /h m- /s 3
m” /s
v
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenka gazowg lub weglowa
tazienka (z WC lub bez) 10 50 0,014 0,139
iloé¢ os6b uzytkujacych obiekt 50 36 0,010 0,500
oddzielne WC 5 30 0,008 0,042
klatki schodowe 1 120 0,033 0,033
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ LACZNIE V, 0,733 m’/s
30325 m®/h
Vo= 3033[h"
Kubatura wentylowana budynku 4 889[m’
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,62|h™
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = P= 30325 m® /h
Wspélczynniki korekcyjne Przed Po
Cr 1,00 0,85
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na cieplo Q [G]/rok]
¥ Viom 30325 2577,6|m’/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna q [MW]
s 30325 3032,5|m’/h

Warto$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dotyczqcego metodologii obliczania
swiadectw charakterystyki energetycznej

Strumien powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 0,733 m’/s
Strumien powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez préby szczelnosci 0,244 m’/s
Calkowity strumier pow. wentylacyjnego, V.. 0,978 m’/s

303250 |m’/n
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Zalacznik 3.

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po
Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy modernizacji - Wariant 1
[€)) @ € ()
cieplo wlasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jed. odniesienia - ilo¢ os6b L - 50 50
Wartosci wspotczynnika korekcyjnego ze wzgledu na przerwy w
. I . . - 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta dm3/(m2 - 06 0.6
wode uzytkowa V,; doba) ’ ’
powgrzchmia pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza m2 1497,48 1497,48
(powierzchnia ogrzewana) Af
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 0., 'c 55 55
temperatura wody zimnej 6, 'c 10 10
czas uzytkowania t,, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
447, 447
Quna=Ven "L " (BB ke "t/ (1000°3600) Wi /rok il P
odnawialne | nieodnawialne | odnawialne | nieodnawialne
Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%
sprawnos¢ wytwarzania ciepta 1, ¢ - 0 0,99 0,00 0,99
sprawnos¢ przesylu cieplej wody 1, - 0 1,00 0,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji 1,5 - 0 1,00 0,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 0 1,00 0,00 1,00
sprawnos¢ catkowita 1, ot - 0 0,99 0 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qi w kWh/a 0,00 9 542,38 0,00 9542,38
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qi w GJ/a 0,00 34,35 0,00 34,35
Roczne zapotrzeb. na en. koricowa na cwu QOK,W GJ/rok 0,00 34,35 0,00 34,35
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

Opis Jeeineslien istniejacy modernizacji Wariant 1
(1) ) (€ @)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®/h 0,0898488 0,0898488
Vg =(Vwi*Af)/ (1¥1000)
Czas uzytkowania T godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernoéci rozbioru c.w.u.
R - 3,588 3,588
Np=932L"
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody 3
3 GJ/m 0,190 0,190
Qawj = Cw*P*(Bew00)*kt/ N tot/ 10
Wspotczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,150 0,150
Wspotczynnik redukgji - 0,720 0,720
Max. moc c.w.u.
= kW 17,1 17,1
Qowu = Vier Qowj N 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
— kW 4,75 4,75
ewusr= dewa  /Nn
Obliczanie kosztow podgrzania cieplej wody uzytkowej
. Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po
Seis [ecugstia istniejacy modernizacji Wariant 1
Szacunkowy roczny koszt ciepta na c.w.u.” zt 10 973,74 10 973,74
Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej zt/ m’ 33,46 33,46
ilos¢ wody w roku m3 328
* Ogrzewanie koszt: zt/kWh 1,15
* Ogrzewanie koszt: z1/GJ 38,20 38,20
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Obliczenie liczby stopniodni

Zalacznik 4.

Lokalizacja: Plac Wolnosci 9 38-606 Baligrod
Sciana zewnetrzna | strop nad piwnica | Sciana zewnetrzna | strop nad piwnica
Miesiac| Lqg te
two (20°C) two (16°C) two (piwnice) Sd (20°C) Sd (16°C) Sd (piwnice)
[[] |[dni]| [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc]{[dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31 | -21 1271 1147 248
2 28 | -11 868 756 560
3 31 | 41 747,1 623,1 620
4 30 | -0,2 606 486 600
5 5 1 95 75 100
6 0 175 0 0 0
7 0 | 64 20 16 12 0 0 0
8 0 192 0 0 0
9 5 | 42 79 59 100
10 31 | 15 666,5 542,5 620
11 30 | 24 672 552 600
12 31 | -88 892,8 768,8 620
SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH Sy | 58974 5009,4 4068
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Zatacznik 5.

Wyniki obliczefr sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej qy.,, MW ciepta Qy.,, GJ/a
W1 0,053670 220,88
W2 0,067435 242,77
W3 0,074928 269,74
W4 0,083253 299,71
W5 0,104067 374,64
WO 0,208133 749,28
Objasnienia:

WO - stan istniejqacy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Baligréd- Budynek tzw przedszkola

WO-STAN ISTNIEJACY

Miejscowosé: Nr ew. dz. 82101 _2.0001.646/1+182101_2.0001.647/1
Adres: Plac Wolnosci 9, 38-606 Baligréd

Projektant: dr inz. Krzysztof Szczotka (MRIT/SCHEB/15208/2019)
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Lesko

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna:

2,000 [MJ/ (m3-K)

Gilebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m

Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1497,5 [m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 3874,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OPr: 82117 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 42569 |W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 124686 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 124686 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 83,3 (W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 32,2  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 513,3 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 3032,5 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
Strona 1

Audytor OZC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lesko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 3032,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd:| 749,28 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 208133 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 1497,48 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3874,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 500,4 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 139,0 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 193,4 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 53,7 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 054

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qey,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji mg,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji MNrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,10 |m
Domyslna rzedna poditogi Lg: 0,00 m

Strona 2
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Wyniki - Ogélne

Rzedna wody gruntowej: -3,00 |m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,00 |m
Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hj: 2,70 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 [m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

Strona 3
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

{ar.nd 749,28]
800
750
700
650
600
550
500 [QD 213,35]
450 Qve 370,54
400
3. 350 Qiw 24043
E 3001 || |—'|
§.250’ | |
'g 2004 ||
¥ =
Y50 |
RE
-50
-100
-1507
-200
-250 Qsol -213,58
-300
-350] ,
Qint -321,13
-400
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd Cn Hir, adj | Hve,adj| TH ag YH,m |7VH,lim| fH,m | LH,m
°cC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen -0,8 62,10 35,78 2,84 55,71| 0,728 8,83 27,27 130,14 247084,2| 1876,9| 1036,1| 24| 2,57/0,231(1,389(1,000 744
M |Luty 0,6 52,18 30,14 2,61 46,81 0,707 9,47 24,63| 107,63 247084,2| 1892,5|/1036,1| 23| 2,56/ 0,259/ 1,390(1,000f 672
Marzec 4,8 45,00 26,14 3,08 40,340,672 16,32 27,27 85,26 247084,2| 1929,4|1043,3| 23| 2,54/0,380(1,394(1,000 744
¥ |Kwiecien 7,6 35,43 20,64 3,19 31,75| 0,657 20,88 26,39 59,94 247084,2| 1946,0| 1060,4| 23| 2,52/0,519/1,397/1,000f 720
Maj 12,4 22,22 13,07 3,69 19,90/ 0,573 27,10 27,27 27,73 247084,2| 2004,9| 1229,6| 21| 2,410,923/ 1,414(1,000 744
M |[Czerwiec 15,2 13,39 7,99 3,74 11,99| 0,461 29,24 26,39 11,46 247084,2| 2376,8| 910,59 21| 2,39/1,499/1,418/ 1,000 720
M |Lipiec 15,5 12,95 7,74 3,80 11,59| 0,453 28,47 27,27 10,81 247084,2| 2309,2| 910,59 21| 2,42|1,545/1,413(1,000 744
M |Sierpien 16,9 8,76 5,33 3,93 7,84| 0,383 25,44 27,27 5,66 247084,2| 2261,8| 910,59 22| 2,442,038/ 1,409(1,000f 744
¥ |Wrzesien 12,7 20,66 12,15 3,38 18,50 0,592 17,90 26,39 28,47 247084,2| 2003,4| 1289,0( 21| 2,39/0,810( 1,418/ 1,000f 720
Pazdziernik 9,7 30,34 17,72 3,26 27,19| 0,644 13,36 27,27 52,33 247084,2| 1960,0( 1089,8| 23| 2,50/0,518]1,400( 1,000 744
M |Listopad 3,1 48,51 28,13 2,59 43,50| 0,658 8,62 26,39 99,69 247084,2| 1917,5|/1038,4| 23| 2,55/0,285/1,392/1,000f 720
M |Grudzien -0,7 61,79 35,60 2,74 55,43| 0,721 7,96 27,27 130,15 247084,2| 1878,0( 1036,1| 24| 2,570,226/ 1,389(1,000f 744
W sezonie 8,1 413,35| 240,43 38,85 370,54|0,587| 213,58 321,13 749,28 247084,2| 2223,0| 699,60 23| 2,57 1,390/ 1,000| 8760
Strona 4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Strop pod nieogrz. poddaszem 22,6 % |

Strop cieplo do gory 0 % 5]

[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,6 % |

Okno zewnetrzne 10,8 %

Drzwi zewnetrzne 2,1 %

Sciana zewnetrzna 25,9 %

Cieplo na wentylacje 34,9 % |

C—1 2,1% Drzwizewnetrzne 1 10,8 % Okno zewnetrzne 1 3% Podioga w piwnicy
0 007% Scama sownaona by ounci 1 260% Scamasomnaris ) 540% Glme v werecs
Opis GJ/Rok kWh/rok %
F|Drzwi zewnetrzne 22,48 6244 2,1
[MOkno zewnetrzne 114,98 31940 10,8
iLPodtoga w piwnicy 32,03 8897 3,0
# Strop ciepito do doiu 0,00 0 0,0
#rStrop ciepito do goéry 0,00 0 0,0
£ Strop pod nieogrz. poddaszem 240,43 66786, 22,6
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 6,82 1893 0,6
I| Sciana zewnetrzna 275,88 76634| 25,9
I Ciepto na wentylacje 370,54 102926 34,9
> Razem 1063,16 295321 100,0
Strona 5
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 39,9 %

Zyski wewnetrzne 60,1 %

||:| 39,9 % Zyski od stonca [__] 60,1 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 213,58 59329| 39,9
Zyski wewnetrzne 321,13 89202| 60,1
:Razem

534,71 148531|100,0

Strona 6
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis Stan d R; Re R U Unax WT (O3 A Qr Qso1 Qproc
m |m? K/W|m? K/W|m? K/W| W/m? K| Wm?K OK W m? GJ/rok GJ/rok %
FD1,02X2,07 |Drzwi zewnetrzne LxH= 102,0x207,0 cm P 2,600 1,300 XNie 532 4,22 4,74 6,67 0,7
“1DACH Dach 2,2 cm P 0,022 0,100 0,040 0,265 3,773 « Tak 25075 628,05
EDz_P1 Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0x208,0 cm P 2,600 1,300| X Nie 236 2,18 1,55 3,45 0,
EDz_P2 Drzwi zewnetrzne LxH= 249,0x216,0 cm P 2,600 1,300| X Nie 647 5,35 5,27 8,45 0,8
EDz_P3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x216,0 cm P 2,600 1,300 XNie 217 1,94 1,43 2,25 ,
F|pz1,1X2,05 |Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x205,0 cm P 2,600 1,300| X Nie 284 2,25 2,53 2,61 0,
Fpz1x2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm P 2,600 1,300| X Nie 781 6,00 6,96 9,47 1,
[A100,56X0,56 |Okno zewnetrzne LxH= 56,0x56,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 118 1,25 0,85 1,92 0,1
[A100,87X0,85 |Okno zewnetrzne LxH= 87,0x85,0 cm P 2,000 1,400| X Nie 67 0,74 0,44 1,02 0,
[[101,13X0,54 |Okno zewnetrzne LxH= 113,0x54,0 cm P 2,000 1,400 X Nie 110 1,22 0,72 1,41 o,
[[101,14X1,17 |Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm P 2,000 0,900 X Nie 2261 22,67 18,46 35,66 2,7
[A101,98X2,21 |Okno zewnetrzne LxH= 198,0x221,0 cm P 2,000
[A101.14X1,17 |Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm P 2,000
[A101.45X0,85 |Okno zewnetrzne LxH= 145,0x85,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 388 3,70 3,46 5,82 0,
[A101X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x56,0 cm P 2,000 1,400| X Nie 101 1,12 0,66 1,30 0,
[HIOK0,9X0,86 |Okno zewnetrzne LxH= 90,0x86,0 cm P 2,000 1,400| X Nie 209 2,32 1,37 3,65 0,
[AIOK1,07X1,7 |Okno zewnetrzne LxH= 107,0x170,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 382 3,64 3,41 5,00 0,5
[AIOK1,15X1,2 |Okno zewnetrzne LxH= 115,0x120,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 1522 16,56 12,92 15,98 1,9
[AIOK1.45X2,0 |Okno zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 292 2,90 2,61 3,36 0,4
[AIOK1.62X2,0 |Okno zewnetrzne LxH= 162,0x200,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 980 9,72 8,73 15,29 1,3
[AIOK1.7X1,1 Okno zewnetrzne LxH= 170,0x110,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 1374 13,09 12,25 15,93 1,8
[HAIOK1.97X2,2 |Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 3819 39,54 34,05 51,25 4,9
[H1OK1X2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 840 8,00 7,49 9,26 1,1
[H1OK2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm P 2,000 0,900| X Nie 849 8,79 7,57 13,82 1,1
iL PGR Podioga w piwnicy 48,3 cm P 0,483 2,077 3,744 0,267 1,200 « Tak 1279 521,80 32,03 4,6
il s1 Sciana zewnetrzna 45,0 cm P 0,450 0,130 0,040f 0,752 1,330 0,200 XNie 28927 503,08 257,20 37,1
| SPK Sciana zewnetrzna 45,0 cm P 0,450 0,130/ 0,040f 0,752 1,330 0,450| X Nie 2845 57,40 18,69 2,7
&, SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm P 0,370 0,100/ 0,100 0,610 1,639 0,150| X Nie 0 521,80 240,43 34,7
#% STRMK Strop ciepto do géry 32,0 cm P 0,320 0,100/ 0,100 0,560 1,786 « Tak 0 521,80 0,00
¥ STRPIW Strop ciepto do doitu 32,0 cm P 0,320 0,170 0,170{ 0,700 1,429 « Tak 1491 521,80 0,00
1_szG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm P 0,450 0,881 1,463 0,683 0,450| X Nie 1112 185,76 6,82 1,0
| SZPODDASZA |Sciana zewnetrzna 14,0 cm P 0,140 0,130 0,040| 1,045 0,957 « Tak 557 52,24
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R Reor b u z Zcor Uwagi
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W | m? ‘K/W pg/ (m -h -Pa) m?h ‘Pa/g |m?h ‘Pa/g
“1DACH Dach 2,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 7800 0,440/ 0,000 0,000 0,01 72000 200000 200000
W SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,125 0,125 60,00 12 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,265
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 3,773
i PGR Poditoga w piwnicy 48,3 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SzG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,50 m
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m
FiBETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7
' STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460/ 0,750 0,750 12,00 60 2500,0 2500,0
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,017 0,017 0,03| 25000 104167 104167
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
BL PIASEK-SR 0,3000|Piasek sSredni. 0,400 1650 0,840/ 0,750 0,750 300,00 2 1000,0 1000,0
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,077
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,744
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,267
i s1 Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGZA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,752
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,330
il SPK Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGLA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,752
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,330
& SPNP |Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIBETON-1900 |0,1500[Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges| 1,000 1900/ 0,840/ 0,150 0,150] 75, 00| 10| 2000,0/ 2000,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R Reor b u z Zcor Uwagi
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W | m? ‘K/W ug/ (m h -Pa) m?h ‘Pa/g |m?h ‘Pa/g
ie¢e STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,610
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,639
% STRMK Strop ciepto do géry 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
ie¢e STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840, 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,560
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,786
¥ STRPIW Strop ciepto do doitu 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
ie¢e STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840, 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,429
1_szG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sSciany: PGR
Wysokos¢é zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGEA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,881
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,463
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,683
| SZPODDASZA |§ciana zewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1 SOSNA | 0,1400|Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160/ 550 2,510 0,875 0,875 60, 00| 12| 2333,3] 2333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,045
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,957
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Baligréd- Budynek tzw przedszkola

W1-WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY DO REALIZACJI
Miejscowosé: Nr ew. dz. 82101 _2.0001.646/1+182101_2.0001.647/1
Adres: Plac Wolnosci 9, 38-606 Baligréd
Projektant: dr inz. Krzysztof Szczotka (MRIT/SCHEB/15208/2019)
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Lesko

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Gilebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1497,5 [m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 3874,1 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie Qr: 24360 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 29310 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 53670 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 53670 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 35,8 |W/m?2
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢mr v: 13,9 |[W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 513,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pip: 1335,9 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 1335,9 [m3/n
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: 1335,9 [m3/n
Powietrze usuwane mech. Vey: 1335,9 [m3/n
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 3313,1 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -8,5 °c
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lesko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 3172,8 |m3/n
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 220,88 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: 61355 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 1497,48 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3874,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 147,5 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 41,0 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 57,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 15,8 kWh/ (m3 ‘rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chitodzenie Vy c: 1476,2 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - chtodzenie Qc,nd: 80,36 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie Qc,nd:| 22323 |kWh/rok
Powierzchnia chitodzona budynku Ac: | 500,35 |m2

Kubatura chtodzona budynku Ve: | 1335,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAc: 53,7 MJ/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAc: 14,9 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVe: 20,7 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVe: 5,8 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj

z ograniczeniem do 03,4

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domys$lne

dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé

wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
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Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Qey,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji mrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji mg,recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji Mrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,10 |m

Domyslna rzedna poditogi Lg: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -3,00 |m

Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,00 |m

Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hj: 2,70 |m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 [m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

300
{QH.nd 220,88 |
250
200
QD 125,52
150
- 100 R TERG
%. 50
§ of
'é -50
3_100,
1501}
2001
-2501 (Gsol212.46]
-300}
-350]
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint Qn,nd Cn Hir, adj | Hve,adj| TH ag YH,m |YH,lim| fH,m | LHE,m
°c GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen -0,8| 18,82 4,12 2,44 44,31]0,650 8,97| 27,27| 46,12| 247084,2|576,97|832,73| 49| 4,25/0,520| 1,236/ 1,000 744
M |Luty 0,6 15,84 3,47 2,29 37,30/ 0,657 9,53 24,63 36,45 247084,2| 580,86| 835,55/ 48| 4,23/0,580(1,236/ 1,000 672
¥ |Marzec 4,8 13,70 3,01 2,85 32,23/ 0,644 16,28 27,27 23,77 247084,2| 597,40 849,20, 47| 4,16/ 0,841|1,240/1,000| 744
M |Kwiecien 7,6 10,78 2,37 2,97 25,34/ 0,595 20,71 26,39 13,44 247084,2| 615,13| 868,32| 46| 4,08/1,136|1,245/1,000f 720
Maj 12,4 6,76 1,50 3,44| 15,84|0,444| 26,79 27,27 3,51| 247084,2| 675,09|1058,9| 40| 3,64|1,963| 1,275/ 1,000 744
M |Czerwiec 15,2 4,06 0,92 3,54 9,49| 0,311 28,86 26,39 0,84 247084,2|1089,8| 703,43| 38| 3,55/3,068/ 1,282/ 1,000 720
M |Lipiec 15,5 3,92 0,89 3,69 9,16/ 0,304 28,13 27,27 0,79 247084,2|1014,8| 703,43| 40| 3,663,136/ 1,273/ 1,000 744
¥ |Sierpien 16,9 2,65 0,61 3,81 6,16/ 0,245 25,16 27,27 0,39 247084,2| 956,82| 703,43| 41| 3,76/ 3,964| 1,266/ 1,000 744
M |Wrzesien 12,7 6,27 1,40 3,37 14,70/ 0,484 17,80 26,39 4,35 247084,2| 682,39/ 1116,8| 38| 3,54(1,717/1,282|1,000 720
Pazdziernik| 9,7 9,22 2,04 3,25/ 21,66/0,591| 13,38/ 27,27 12,14| 247084,2| 635,10 899,02 45| 3,98/ 1,124|1,251|1,000 744
M |Listopad 3,1 14,76 3,24 2,66 34,74| 0,649 8,74 26,39 32,61 247084,2| 590,18| 842,27 48| 4,19/ 0,634|1,238/ 1,000/ 720
M |Grudzien -0,7 18,73 4,10 2,46 44,10| 0,648 8,10 27,27 46,47 247084,2| 577,34 832,89 49| 4,24|/0,510(/1,236/1,000| 744
W sezonie 8,1 125,52 27,66 36,76| 295,03| 0,495 212,46 321,13| 220,88 247084,2| 943,59| 464,97 49| 4,25 1,235/ 1,000| 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

— op pad nieoarz. nodda e
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,6 %
ciana zewnetrzna 10,2 %

Strop cieplo do gory 0 %

ic£7%

[_Ciepto na wentylacje 60,8 %

Okno zewnetrzne 13 %

Drzwi zewnetrzne 2,7 %

il

2,7 % Drzwi zewngtrzne 1 13 % Okno zewngtrzne

0 % Strop ciepto do dotu | — 0 % Strop ciepto do gory

0,6 % Sciana zewnetrzna przy gruncie [__] 10,2 % Sciana zewnetrzna

 E—
| E—
—1

7 % Podtoga w piwnicy
5,7 % Strop pod nieogrz. poddaszem
60,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
F|Drzwi zewnetrzne 13,06 3627 2,7
[HlOkno zewnetrzne 62,93 17482 13,0
iLPodtoga w piwnicy 33,87 9407 7,0
# Strop ciepito do doiu 0,00 0 0,0
#rStrop ciepito do goéry 0,00 0 0,0
£ Strop pod nieogrz. poddaszem 27,66 7684 5,7
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,90 805 0,6
H Sciana zewnetrzna 49,52 13757, 10,2
I Ciepto na wentylacje 295,03 81954 60,8
>, Razem 484,98 134716| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 39,8 %

Zyski wewnetrzne 60,2 %

| [ 39,8 % Zyskiod stonca [ 60,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 212,46 59016| 39,8
Zyski wewnetrzne 321,13 89202| 60,2
:Razem

533,58 148218|100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis Stan d R; Re R U Unax WT (O3 A Qr Qso1 Qproc
m |m? K/W|m? K/W|m? K/W| W/m? K| Wm?K OK W m? GJ/rok GJ/rok %
“1DACH Dach 2,2 cm P 0,022 0,100 0,040 0,265 3,773 « Tak 2905 630,81
Fpz1x2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm P 1,300 1,300 «'Tak 454 6,00 4,04 9,39 ,
FD1,02X2,07 |Drzwi zewnetrzne LxH= 102,0x207,0 cm P 1,300 1,300 « Tak 302 4,22 2,69 6,61 ,
EDz_P1 Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0x208,0 cm P 1,300 1,300 «'Tak 134 2,18 0,94 3,42 ,
FDzZ1,1X2,05 |Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x205,0 cm P 1,300 1,300 « Tak 161 2,25 1,44 2,61 0,8
EDz_P2 Drzwi zewnetrzne LxH= 249,0x216,0 cm P 1,300 1,300 «'Tak 370 5,35 3,06 8,38 ,6
EDz_P3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x216,0 cm P 1,300 1,300 «'Tak 126 1,94 0,89 2,25 ,5
[H1OK1X2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 470 8,00 4,19 9,25 2,2
[A101X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x56,0 cm P 0,900 1,400 ' Tak 56 1,12 0,40 1,29 0,2
[HIOK1,07X1,7 |Okno zewnetrzne LxH= 107,0x170,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 214 3,64 1,91 4,97 1,0
[[101,13X0,54 |Okno zewnetrzne LxH= 113,0x54,0 cm P 0,900 1,400 ' Tak 62 1,22 0,43 1,41 0,2
[AIOK1,15X1,2 |Okno zewnetrzne LxH= 115,0x120,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 816 16,56 7,23 15,95 3,8
[A101.14X1,17 |Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm P 0,900
[A101,14X1,17 |Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 1266 22,67 10,53 35,41 ,
[AIOK1.45X2,0 |Okno zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 158 2,90 1,41 3,35 0,
[A101.45X0,85 |Okno zewnetrzne LxH= 145,0x85,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 217 3,70 1,94 5,77 1,
[AIOK1.62X2,0 |Okno zewnetrzne LxH= 162,0x200,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 531 9,72 4,73 15,18 2,
[HIOK1.7X1,1 Okno zewnetrzne LxH= 170,0x110,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 770 13,09 6,86 15,89 3,6
[H1OK2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 443 8,79 3,95 13,72 2,1
[HIOK1.97X2,2 |Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 1993 39,54 17,76 51,05 9,4
[A101,98X2,21 |Okno zewnetrzne LxH= 198,0x221,0 cm P 0,900
[A100,56X0,56 |Okno zewnetrzne LxH= 56,0x56,0 cm P 0,900 0,900 ' Tak 66 1,25 0,50 1,91 0,3
[[100,87X0,85 |Okno zewnetrzne LxH= 87,0x85,0 cm P 0,900 1,400 ' Tak 37 0,74 0,26 1,01 0,1
[HIOK0,9X0,86 |Okno zewnetrzne LxH= 90,0x86,0 cm P 0,900 1,400 ' Tak 117 2,32 0,82 3,63 0,4
iL PGR Podioga w piwnicy 48,3 cm P 0,483 2,128 3,794 0,264 1,200 « Tak 1266 521,80 33,87 17,8
¥ STRPIW Strop ciepto do doitu 32,0 cm P 0,320 0,170 0,170{ 0,700 1,429 « Tak 1491 521,80 0,00
#% STRMK Strop ciepto do géry 32,0 cm P 0,320 0,100/ 0,100 0,560 1,786 « Tak 0 521,80 0,00
&, SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 57,0 cm P 0,570 0,100 0,100 6,860 0,146 0,150 ' Tak 0 521,80 27,66 14,6
| SZPODDASZA |Sciana zewnetrzna 14,0 cm P 0,140 0,130 0,040| 1,045 0,957 « Tak 64 52,26
| SPK Sciana zewnetrzna 59,0 cm P 0,590, 0,130 0,040 5,127 0,195 0,450| ' Tak 503 57,74 3,54 1,9
il s1 Sciana zewnetrzna 59,0 cm P 0,590 0,130| 0,040 5,127 0,195 0,200 « Tak 5160 506,38 45,98 24,2
1_szG Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,0 cm P 0,550/ 1,300 5,007 0,200 0,450 ' Tak 357 186,49 2,90 1,5
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R Reor b u z Zcor Uwagi
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W | m? ‘K/W pg/ (m -h -Pa) m?h ‘Pa/g |m?h ‘Pa/g
“1DACH Dach 2,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440, 0,000{ 0,000 0,01 72000 200000 200000
W SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,125 0,125 60,00 12 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,265
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 3,773
i PGR Poditoga w piwnicy 48,3 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SzG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,50 m
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m
FiBETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7
' STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460/ 0,750 0,750 12,00 60 2500,0 2500,0
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,017, 0,017 0,03| 25000 104167 104167
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
BL PIASEK-SR 0,3000|Piasek sSredni. 0,400 1650 0,840, 0,750 0,750 300,00 2 1000,0 1000,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,128
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,794
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,264
i s1 Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGEA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545| 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
' STYROPOR 0,1400|Styropor. 0,032 22 1,400, 4,375| 4,375 150,00 5 933,3 933,3
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,127
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,195
| SPK Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGLA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
' STYROPOR 0,1400|Styropor. 0,032 22 1,400 4,375| 4,375 150,00 5 933,3 933,3
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,127
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,195
&4 SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 57,0 cm
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R Reor b z Zcor Uwagi
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W | m? ‘K/W ug/ (m h -Pa) m?h ‘Pa/g |m?h ‘Pa/g
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
' STYROPOR 0,2000|Styropor. 0,032 22 1,400, 6,250 6,250 150,00 5 1333,3 1333,3
FiBETON-1900 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,150| 0,150 75,00 10 2000,0 2000,0
iee STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 6,860
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,146
## STRMK Strop ciepto do géry 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
ie¢e STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,560
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,786
¥ STRPIW Strop ciepto do doitu 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIBETON-1900 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840, 0,100{ 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
ie¢e STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840 0,260/ 0,260 57,20 13 3846,0 3846,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,429
1_szG Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sSciany: PGR
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
# CEGEA-PEEN | 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,545| 0,545 105,00 7 4000,0 4000,0
' STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 22 1,400, 3,125| 3,125 150,00 5 666 ,7 666 ,7
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,300
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,007
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,200
| SZPODDASZA |§ciana zewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1 SOSNA | 0,1400|Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160 550/ 2,510/ 0,875 0,875 60,00| 12| 2333,3] 2333,3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,045
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,957
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Symbol

Opis materiatu

Cp

R

Rcor

)

Zcor

Uwagi

W/ (m-K)

kg/m3

kJ/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W

m2 ‘K/W

Hg/ (m-h -Pa)

m?h ‘Pa/g

m?h ‘Pa/g
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Zalacznik 6.

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych
Jednostka: Mg CO2/rok

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wspotczynniki Zavotrzeb .
nakladu Wskaznik |Zapotrzebowanie| ~Wielkosé pOrzebowant| - yrielkosé |Redukcja emisji
Nosnik energii w budynku | nieodnawialnej emisji na energie emisji € Ejﬁecfz)e‘i’glfz emisji MgCO,/rok
energii kgCO,/GJ | konicowa GJ/rok| MgCO,/rok G]/rokq MgCO,/rok
pierwotnej
L 2 3 4 5=2x3x4* 6 7=2x3x6" 8=5-7
Wegiel kamienny 1,1 93,8
Wegiel brunatny 1,1 110,55
Sie¢ cieplownicza 0,8 93,74 1202,64 112,74 497,59 46,64 4959
Olej opatowy 1,1 77,4 !
Biomasa 0,2 0
Energia elektryczna KSE 2,5 228,6825 163,35 37,36 235,56 53,87
Lacznie 1 365,99 150,10 733,15 100,51 49,59

1 wspolczynniki nakltadu nieodnawialnej energii pierwotnej stosowane wylacznie, gdy budynki zasilane z zewnetrznego Zrédla ciepta. Wartosci przyjmowane
zgodnie z tab. 1 zal. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju lub zgodnie z informacjami podawanymi przez operatora cieplowni lub
elektrocieplowni.

2 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 6.1.2).

3 wartoé¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energie koricowa dostarczang do
budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oSwietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego
zapotrzebowania na energie pomocnicza konicowa dostarczang do budynku dla systeméw technicznych. - wedtug Audytora OZC

4 w przypadku wskaznika emisji CO2 wyrazonego w jednostce kgCO2 nalezy pamietaé, iz wielkosé¢ emisji CO2 (kolumna 5 i 7) powinna by¢ podzielona
dodatkowo przez 1000, czyli dziatania w kolumnach 5 i 7 to: =2x3x6,/1000

5 w przypadku budynku opalanego wytacznie biomasa, wskaznik emisji wynosi 0 MgCO2/G]J (zgodnie z zalozeniami Wspdlnego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji).

http:/ /www kobize.pl/pl/article/ monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id /318 / tabele-wo-i-we

I dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) nalezy stosowac wskaznik emisji CO2 zgodnie z komunikatem KOBiZE
(aktualny na dany rok)
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Tabela 2. WskazZniki emisji dla Zrédet ponizej 50 kW mocy cieplnej

Redukcja emisji pylow

Jednostka: kg/rok

Zalacznik 6.

Paliwo state

Biomasa
(z wylaczeniem biomasy)
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka ] Kotly na gaz ziemny Kotly na olej opatowy ] Kotty
. . Kotly automatyczne nowej Kotly starej
Kotty starej generacji .. - automatyczne
generacji generagji nowej generacii
Pyl PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyl PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
Tabela 3. Wskazniki emisji dla Zrédet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliwo state
Biomasa
(z wylaczeniem biomasy)
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Kotly na gaz ziemny Kotly na olej opatowy Kott
. . Kotly automatyczne nowej Kotly starej Y
Kotty starej generacji .. .. automatyczne
generagji generagji nowe] generacii
Pyt PM 10 g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyl PM 2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
s . 1 Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wskaznik emisji g/GJ
Emisja pyléw zawieszonych Zapotrzebowanie na energig . . Zapotrzebowanie na energig Wielko$¢ emisji Wil e
Stan przed o ) 2 Wielkosé emisji g/rok , ) g/rok
. Stan po modernizacji koricowq (GJ/rok ) koricowq (GJ/rok) g/rok
modernizacjq
1 2 2 B 4=2x3 5 6=5*2 7=6-4
Pyl PM 10 0,5 0,5 1202,64 601,32 497,59 248,80 352,53
Pyl PM 2,5 0,5 0,5 1202,64 601,32 497,59 248,80 352,53

1 - zgodnie z Tabela 2 lub Tabela 3 i dla Zrédta wystepujacego w budynku

2- Obliczajac emisje pylow ze zrédla ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od mocy kotta) przez wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowa do
ogrzewania, cwu i wentylacji QH, nd dla budynku przed i po modernizacji. R6znica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacja i po modernizacji okresla wartos¢ redukcji emisji pylow, ktora

nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].
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Zalacznik 7.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa EK [kWh/rok]

Ogrzewanie +

Ciepta woda

Wentylacja

Oswietlenie +

Energia

Warlant wentylacja uzytkowa mechaniczna Chtodzenie pomocnicza Suma
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 288 690,45 42 940,70 0,00 0,00 2 435,55 334 066,70
energii [kWh/rok] po modernizacji 72 787,10 42 940,70 8 418,50 6 706,50 7 367,90 138 220,70
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie korficowa EK: k(‘g\?/lgik = %2:8(5)
Poprawa efektywnosci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 58,62%
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna EP [kWh/rok]
Wariant Ogrzewam.e + C1epla woda WentyI:aC]a Osw1et1en1§ + Energl'a Suma
wentylacja uzytkowa mechaniczna Chtodzenie pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 57 738,10 21 470,40 0,00 0,00 1217,70 80 426,20
energii [kWh/rok] po modernizacji 14 557,40 21 470,40 1 683,70 0,00 3 683,90 41 395,40
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: kWh/xok 39 030,80
) 50 zap gep A GJ/rok 140,51
Poprawa efektywnosci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 48,53%
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU [kWh/rok]
Wariant Ogrzewaru.e + Clepia woda Wentyl.aqa Osw1et1en1§ + Energl.a Suma
wentylacja uzytkowa mechaniczna Chtodzenie pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 194 982,45 41 223,05 0,00 0,00 0,00 236 205,50
energii [kWh/rok] po modernizacji 50 363,05 41 223,05 6 069,20 18 912,40 0,00 116 567,70
. . . . . . kWh/rok 119 637,80
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie kuzytkowa EU: GJ/rok 230,70
Poprawa efektywnoSci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 50,65%
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZA]J BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

Nr ew. dz. 82101_2.0001.646/1+182101_2.0001.647/1, Plac Wolnosci 9, 38-606 Baligrod
NAZWA PROJEKTU

Baligréd- Budynek tzw przedszkola
WO0-STAN ISTNIEJACY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1997,83
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m?] 1 501,06
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 4 888,6
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3874,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?rok)] 0,006
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 97,3
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oc [°C] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Lesko
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [W] 82 116,9
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [w] 42 568,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 124 685,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dy [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [wW] 124 685,8
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 83,3
WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dnv [W/m3] 32,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

. ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB AT
LUB ENERGII ENERGII (m?rok)
OGRZEWCZY Zrebki - wilgotno$¢ 20-60%); warto$¢ energetyczna 6-16 MJ/kg; gestos¢ 150 -400 63,093 | kg
kg/m3; zawarto$¢ popi
Energia elektryczna. 1,626 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 28,675 | kWh
WODY UZYTKOWE]
CHEODZENIA
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SYSTEM TECHNICZNY

RODZAJ NOSNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOSC NOSNIKA
ENERGII LUB
ENERGIL

JEDNOSTKA
(m?rok)

WBUDOWANE] INSTALACII
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL oPIS RODZA] [W/;J*IZK] [V;/’E:;K] STAN | wT 2021 POWIE'%CHNIA
1 | DACH Dach 2,2 cm Dach 3,773 P 628,05
2 |PGR Podtoga w piwnicy 48,3 cm Podtoga w piwnicy 0,267 1,200 P v 521,80
3 |S1 Sciana zewnetrzna 45,0 cm Sciana zewnetrzna 1,330 0,200 P x 503,08
4 |SPK Sciana zewnetrzna 45,0 cm Sciana zewnetrzna 1,330 0,450 P % 57,40
5 | SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 1,639 0,150 P E% 521,80

37,0 cm poddaszem
6 |STRMK Strop ciepto do gory 32,0 cm | Strop ciepto do gory 1,786 P 521,80
7 | STRPIW Strop ciepto do dotu 32,0 cm Strop ciepto do dotu 1,429 521,80
8 |SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,683 0,450 P x 185,76
‘}5,0 cm gruncie
9 | SZPODDASZA Sciana zewnetrzna 14,0 cm Sciana zewnetrzna 0,957 P 52,24

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS 6 [W/‘;ZK] [vb;TnzaXK] STAN | WT 2021 POWIE':IEJCHNIA
1 |D1,02X2,07 Drzwi zewnetrzne LxH= 102,0x207,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 4,22
2 |DzZ_P1 Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0x208,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 2,18
3 |DZ_P2 Drzwi zewnetrzne LxH= 249,0x216,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 5,35
4 | DZ_P3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x216,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 1,94
5 |Dz1,1X2,05 Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x205,0 cm 0,75 2,600 1,300 p % 2,25
6 | DZ1X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 6,00
7 100,56X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 56,0x56,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 1,25
8 |00,87X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 87,0x85,0 cm 0,75 2,000 1,400 P x 0,74
9 |01,13X0,54 Okno zewnetrzne LxH= 113,0x54,0 cm 0,75 2,000 1,400 P x 1,22
10 | 01,14X1,17 Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 22,67
11 | 01.45X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x85,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 3,70
12 | 01X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x56,0 cm 0,75 2,000 1,400 P x 1,12
13 | OK0,9X0,86 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x86,0 cm 0,75 2,000 1,400 P x 2,32
14 | OK1,07X1,7 Okno zewnetrzne LxH= 107,0x170,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 3,64
15 | OK1,15X1,2 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x120,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 16,56
16 | OK1.45X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 2,90
17 | 0OK1.62X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 162,0x200,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 9,72
18 | OK1.7X1,1 Okno zewnetrzne LxH= 170,0x110,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 13,09
19 | OK1.97X2,2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 39,54
20 | OK1X2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 8,00
21 | OK2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 0,75 2,000 0,900 P x 8,79

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY

SREDNIA
ELEMESQTSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) - 0,85
automatyczny o mocy 100-600 kW
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 0,93
ogrzewanej
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SREDNIA

ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,89
CIEPLA centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS o
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SPRAWNOAE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYt CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 194 982,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 288 690,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 24355
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 291 125,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 57 738,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1217,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 58 955,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 501,06
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 194 982,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 288 690,4
igp;/lcgcRNzIECBZc;\év:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapoms  [KWh/rok] 24355
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 291 125,9
igp;/lcgcRNzIECBZc;\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 57 738,1
SAR;%EEE‘BS(\)/\“?&EQ; YNCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 1217,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo+ [kWh/rok] 58 955,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 501,06
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieptowni na biomase

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 020
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) - wrzutowy z obstuga reczng o mocy 100-600 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.85
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096
BUDYNKU NH,d i
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.89
OBREBIE BUDYNKU NH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C - wewnatrz ostony termicznej budynku
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPA W ELEMENTACH 093
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,68
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 8 760
POMPA EADUJACA BUFOR W UKEADZIE OGRZEWANIA
POMPA £ADUJACA bufor w uktadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 1 500
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA el [(W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 8 760
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00
TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 41 223,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 470,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 214704
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1 497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 000,70

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE]J WODY - 1

EE
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8 244,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 8 588,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 8 588,1
ig;%l’g’\iECBZC;\(I:V’-lANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 21 470,4
ig;%l’g’\iECBZC;\(I:V’-lANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo,w [kWh/rok] 214704
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 299,50
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 200,14
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 200,14

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.96

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 100

BUDYNKU Nw.d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,96

SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY - 2

PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 32 978,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 34 352,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 34 352,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1197,98
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 800,56
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 800,56
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw.d ’
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACII NW, tot, 0,96
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UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA . 32

(RODZAJ: BUDYNKI WIELORODZINNE - Z WODOMIERZAMI) Vi [dm’*/m**dzien] 1,60
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

Q Q, UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2435,5 1217,7 100,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHtODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 24355 1217,7 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 487,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 1217,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 299,50
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 300,21
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 200,14

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ) 250
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 4

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 2

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1948,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 1197,98
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1200,84
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 800,56

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ) 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieplowni na biomase

Q Q Qe
BCRZEWANIE [kwhy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 194 982,5 288 690,4 57 738,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 194 982,5 288 690,4 57 738,1
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/urok] [k /‘rok] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur ok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
e ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 194 982,5 288 690,4 57 738,1
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Qr
DCRZEWANIE (kW rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 487,1 1217,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 487,1 1217,7
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Qr
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /‘r ok] [KW/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8 244,6 8 588,1 214704
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8 244,6 8 588,1 21 470,4
Q Q Qe
CHEGDZERTE Wty rok] [Wh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /“rok] [kWh/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 8 244,6 9 075,2 22 688,1
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

Q Q Qe
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1948,4 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1948,4 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kkurok] [k /"mk] [kV\h/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [k /Krok] [kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 32 978,5 34 352,6 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 32 978,5 34 352,6 0,0
Q Q« Qe
e ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q« Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [k rok] TkWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 32 978,5 36 301,0 0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPFOETURA POWIE:E]CH NIA KUB[':E’RA
1 | Piwnica v 1 14,0 496,78 1202,2
poddasze 1 -11,4 500,35 1014,5
Sala lekcyjna v 2 20,0 1 000,70 26719
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
I Piwnica 496,776

[ poddasze 500,352
[ Sala lekcyjna 1 000,704

Piwnica

Sala lekcyjna
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

] poddasze 1 014,544

I Piwnica 1202,198

: 3 Salalekeyjna 2 671,88
Piwnica

Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Temm Qo Qw Q Que Qs Qint Quin
MIESIAC N | 1Al | r@rod | [@rod | [Gyjrod | [Gyrod Mhgn [@irod | [Grod | rayjrok] e
Styczen 31| -0,8 62,10 36,60 7,24 63,90 0,978 9,08 27,27 134,28 1,000
Luty 28| 0,6 47,86 41,60 0,00 39,75 0,971 8,21 16,46 105,23 1,000
Marzec 31| 48 41,52 35,07 0,00 34,48 0,936 13,95 18,23 80,95 1,000
Kwiecien 30| 7.6 32,78 26,71 0,00 27,22 0,883 17,65 17,64 55,53 1,000
Maj 31| 12,4 20,76 15,07 0,00 17,24 0,715 22,88 18,23 23,66 1,000
Wrzesien 30| 12,7 19,30 14,31 0,00 16,02 0,769 15,24 17,64 24,35 1,000
Pazdziernik 31| 9,7 28,13 22,78 0,00 23,36 0,891 11,47 18,23 47,81 1,000
Listopad 30| 3,1 44,67 38,43 0,00 37,10 0,966 7,51 17,64 95,90 1,000
Grudzien 31| -0,7 61,79 36,42 7,19 63,56 0,979 8,22 27,27 134,22 1,000
W sezonie 273| 8,1 358,90 266,98 14,43 322,63 0,891 114,20 178,60 701,94 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
|

900 [ 701,94]

800

700

600 [322,63]

500

400

300

200

1004

0

-1007

-200

-300

-400

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [GY/rok] [kWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 21,18 5883 2,2
Okno zewnetrzne 106,21 29 502 10,9
Podtoga w piwnicy 21,35 5932 2,2
Strop ciepto do dotu 0,00 0 0,0
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OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 224,05 62 237 22,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 27,21 7 559 2,8
Sciana zewnetrzna 254,57 70714 26,1
Ciepto na wentylacje 322,63 89 620 33,0
RAZEM 977,20 271 447 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Strop pod nieogrz. poddaszem 22,88 %

Okno zewnetrzne 10,89 % |

Scla runcie 2,8 %

0 G0 Gory O 70

Strop ciepto do dolu 0 %

Sciana zewnetrzna 26,07 %
Ci

Cieplo na wentylacje 32,97 % |

1 Strop ciepto do géry 0% 1 Strop ciepto do dotu 0%
=23 Podtoga w piwnicy 2,2 % 1 Drzwi zewnetrzne 2,2%
[ Sciana zewnetrzna przy grunce 2,8 % Okno zewnetrzne 10,89 %
[ Strop pod nieogrz. poddaszem 22, 88 % 1 Sciana zewnetrzna 26,07 %
[ Ciepto na wentylacje 32,97 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 114,20 31722 39,0
Zyski wewnetrzne 178,60 49 612 61,0
RAZEM 292,80 81 334 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 39 %

Zyski wewnetrzne 61 %

[ zyskiod stonca 39 % 1 Zyski wewnetrzne 61 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 194 982,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 288 690,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kKWh/rok] 24355
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 291 125,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 57 738,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1217,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 58 955,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m2rok] 130,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 192,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 1944
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 38,6
;%thvgg&}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,8
;%thvggh'{lbé(;\évpﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?rok] 39,4

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;%thvggh'[l}é(;\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%DNII\IOOCS'II}E(;\\I(VI\EIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 41 223,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 470,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 21 470,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 27,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 28,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 14,3
;%DNII\IOOCS']'I}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
;%thvggh'{l}ég\év;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 14,3

CHtODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 0,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 236 205,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kWh/rok] 331631,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 24355
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 334 066,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 79 208,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1217,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 80 426,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 221,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 52,9
;%thvggh';}é(;\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 157,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 223,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 5

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 53,7
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 95,0

SPRAWDZENIE SPEFNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZA]J BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

Nr ew. dz. 82101_2.0001.646/1+182101_2.0001.647/1, Plac Wolnosci 9, 38-606 Baligrod
NAZWA PROJEKTU

Baligréd- Budynek tzw przedszkola
W1-WARIANT TERMOMODERNIZACYINY DO REALIZACII

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1997,83
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m?] 1 501,06
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 500,35
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 4 888,6
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3874,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,007
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 92,7
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oc [°C] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Lesko
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [W] 24 360,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [w] 29 310,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 53 670,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dy [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU One [wW] 53 670,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 35,8
WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE [ONTRY [W/m3] 13,9

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAL’}‘;’;’;‘S;‘&ENERGH ENEE’\rfé;Fg5 ILIUB 37'5(?“'\‘2(_)5{;“‘

OGRZEWCZY Zrebki - wilgotno$¢ 20-60%); warto$¢ energetyczna 6-16 MJ/kg; gestos¢ 150 -400 17,747 | kg

kg/m3; zawarto$¢ popi

Energia elektryczna. 4,920 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 28,675 | kWh
WODY UZYTKOWE]
CHLODZENIA Energia elektryczna. 4,479 | kWh
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SYSTEM TECHNICZNY

RODZAJ NOSNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOSC NOSNIKA
ENERGII LUB
ENERGIL

JEDNOSTKA
(m?rok)

WBUDOWANE] INSTALACII
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL oPIS RODZA] [W/;J*IZK] [V;/’E:;K] STAN | wT 2021 POWIE'%CHNIA
1 | DACH Dach 2,2 cm Dach 3,773 P 630,81
2 |PGR Podtoga w piwnicy 48,3 cm Podtoga w piwnicy 0,264 1,200 P v 521,80
3 |S1 Sciana zewnetrzna 59,0 cm Sciana zewnetrzna 0,195 0,200 P v 506,38
4 | SPK Sciana zewnetrzna 59,0 cm Sciana zewnetrzna 0,195 0,450 P v 57,74
5 | SPNP Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,146 0,150 P v 521,80

57,0 cm poddaszem
6 |STRMK Strop ciepto do gory 32,0 cm | Strop ciepto do gory 1,786 P 521,80
7 | STRPIW Strop ciepto do dotu 32,0 cm Strop ciepto do dotu 1,429 521,80
8 |SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,200 0,450 P v 186,49
55,0 cm gruncie
9 | SZPODDASZA Sciana zewnetrzna 14,0 cm Sciana zewnetrzna 0,957 P 52,26

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS 6 [W/‘;ZK] [vb;TnzaXK] STAN | WT 2021 POWIE':IEJCHNIA
1 |D1,02X2,07 Drzwi zewnetrzne LxH= 102,0x207,0 cm 0,75 1,300 1,300 P v 4,22
2 |DzZ_P1 Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0x208,0 cm 0,75 1,300 1,300 P v 2,18
3 |DZ_P2 Drzwi zewnetrzne LxH= 249,0x216,0 cm 0,75 1,300 1,300 P v 5,35
4 | DZ_P3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x216,0 cm 0,75 1,300 1,300 P v 1,94
5 |Dz1,1X2,05 Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x205,0 cm 0,75 1,300 1,300 p v 2,25
6 | DZ1X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 1,300 1,300 P v 6,00
7 100,56X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 56,0x56,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 1,25
8 |00,87X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 87,0x85,0 cm 0,75 0,900 1,400 P v 0,74
9 |01,13X0,54 Okno zewnetrzne LxH= 113,0x54,0 cm 0,75 0,900 1,400 P v 1,22
10 | 01,14X1,17 Okno zewnetrzne LxH= 117,0x114,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 22,67
11 | 01.45X0,85 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x85,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 3,70
12 | 01X0,56 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x56,0 cm 0,75 0,900 1,400 P v 1,12
13 | OK0,9X0,86 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x86,0 cm 0,75 0,900 1,400 P v 2,32
14 | OK1,07X1,7 Okno zewnetrzne LxH= 107,0x170,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 3,64
15 | OK1,15X1,2 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x120,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 16,56
16 | OK1.45X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 2,90
17 | 0OK1.62X2,0 Okno zewnetrzne LxH= 162,0x200,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 9,72
18 | OK1.7X1,1 Okno zewnetrzne LxH= 170,0x110,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 13,09
19 | OK1.97X2,2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 39,54
20 | OK1X2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 8,00
21 | OK2 Okno zewnetrzne LxH= 197,0x223,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 8,79

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY

SREDNIA
ELEMESQTSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) - 0,85
automatyczny o mocy 100-600 kW
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 0,93
ogrzewanej
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SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY Bl EEISTTSE';LSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,91
CIEPLA centralng - i miejscowq (zakres P - 1 K) (62%)
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja
centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca (38%)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU oA spig\svzl\'l\lgé ¢
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYt CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA ELEMEEISTTSE';ILSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHLODU SYSTEM BEZPOSREDNI - split o wydajnosci chtodniczej < 12kW - 3,00
klimatyzacia komfortu
PRZESYt CHLODU CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 1,00
rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
AKUMULACIA CHEODU Brak zasobnika buforowego 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | Tnstalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi 0,94
Gt przy odbiornikach - regulacia ciggta

WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 50 363,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 72 787,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 1669,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 74 457,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14 557,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 834,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 15392,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 501,06
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 000,70

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 31 325,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 46 380,5
igp;dcgcRNzIECBZc;\év:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapoms  [KWh/rok] 948,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 47 329,3
igp;dcgcRNzIECBZc;\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 9276,1
Sézzgﬁﬁsgmgéﬁlﬁé YNCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 474,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo+ [kWh/rok] 9 750,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 997,13
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 500,35
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieptowni na biomase

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) - wrzutowy z obstuga reczng o mocy 100-600 kW

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA ‘ 0,20
’

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.85

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH.d 0,96
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.89

OBREBIE BUDYNKU NH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C - wewnatrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 093

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,68
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 2

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 19 037,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 26 406,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 721,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 27 127,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 52813
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 360,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 56419
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 500,35
PARAMETRY PRACY [ec]
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieptowni na biomase
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 020
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) - wrzutowy z obstuga reczng o mocy 100-600 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.85
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096
BUDYNKU NH,d i
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng adaptacyjng - i miejscowa
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.95
OBREBIE BUDYNKU NH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C - wewnatrz ostony termicznej budynku
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPA W ELEMENTACH 093
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,72
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5922
POMPA EADUJACA BUFOR W UKEADZIE OGRZEWANIA
POMPA £ADUJACA bufor w uktadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 1 500
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA el [(W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 5922
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 6 069,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 8 418,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 5698,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 14 116,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 683,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 849,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 4 532,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 500,35
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 1335,9
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00
TYP WENTYLACII
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY W CENTRALI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ - wymiana powietrza powyzej 0,6 h!
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW el [W/m?] 1,30
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 41 223,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 470,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 214704
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1497,48
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 000,70
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 000,70

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE]J WODY - 1

EE
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8 244,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 8 588,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 8 588,1
ig;%l’g’\iECBZC;\(I:V’-lANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 21 470,4
ig;%l’g’\iECBZC;\(I:V’-lANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo,w [kWh/rok] 214704
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 299,50
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 200,14
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 200,14

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.96

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 100

BUDYNKU Nw.d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,96

SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY - 2

PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 32 978,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 34 352,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 34 352,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1197,98
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 800,56
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 800,56
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw.d ’
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACII NW, tot, 0,96
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UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3 /2 e Ao

(RODZAJ: BUDYNKI WIELORODZINNE - Z WODOMIERZAMI) Vwi [dm?/m?*-dzien] 1,60
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHLODZENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok] 18912,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx.c [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qe [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 500,35

OPIS SYSTEMU CHLODZENIA

SYSTEM INSTALACII CHLODZENIA - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok] 18 912,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.c [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 500,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 500,35
NOSNIK ENERGII KONCOWE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ SYSTEMU CHEODZENIA

SYSTEM BEZPOSREDNI - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem - klimatyzacja

komfortu

WYTWORZENIA

CHLODU Z NOSNIKA ENERGII DOPROWADZANE] DO GRANICY BILANSOWE) ESEER | 3,00
RODZAJ ZRODEA CHEODU

Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy odbiornikach - regulacja ciagta

SPRAWNOSC WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE Nce | 0,94
LOKALIZACJA ZRODEA CHLODU I RODZAJ INSTALACII

CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC DYSTRYBUCII CHLODU Ned | 1,00
PARAMETRY ZASOBNIKA CHLODU

Brak zasobnika buforowego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CHEODU Ncs 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACII Ne tot,i 2,82
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Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1669,9 834,9 22,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 5698,0 2 849,0 77,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHtODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 7 367,9 3683,9 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1473,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 36839
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 299,50
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 300,21
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 200,14
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 2,50
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 2
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 5894,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1197,98
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 200,84
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 800,56
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE] NA Wi 0,00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieplowni na biomase

Q Q Qe
BCRZEWANIE [kwhy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 50 363,0 72 787,1 14 557,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 50 363,0 72 787,1 14 557,4
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/urok] [k /‘rok] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 6 069,2 8 418,5 1 683,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6 069,2 8 418,5 1 683,7
N Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/Ur ok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
e ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
p Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kmfrok] [h /Krok] [kWn/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 56 432,2 81 205,6 16 241,1
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
DCRZEWANIE (kW rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 334,0 834,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 334,0 834,9
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kmfrok] [h /Krok] [kWn/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1139,6 2 849,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1139,6 2 849,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /“r okl [kwh /Pmk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8 244,6 8 588,1 214704
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8 244,6 8 588,1 21 470,4
Q Q Q
CHEGDZERTE Wty rok] [Wh/rok] [/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /“rok] [kWh/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 8 244,6 10 061,7 25 154,3
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

Q Q Qe
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1335,9 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 13359 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kkurok] [k /"mk] [kV\h/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 4 558,4 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 4 558,4 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [k /Krok] [kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 32 978,5 34 352,6 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 32 978,5 34 352,6 0,0
Q Q Q
e ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 18912,4 6 706,5 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 18 912,4 6 706,5 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kM/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 51 890,8 46 953,4 0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPFOETURA POWIE:E]CH NIA KU'??“E?RA
1 | Piwnica v 1 14,0 496,78 1202,2
poddasze 1 -20,8 500,35 1014,5
Sala lekcyjna v 2 20,0 1 000,70 26719
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
B Piwnica 496,776

I poddasze 500,352
[0 Sala lekcyjna 1 000,704

Piwnica

Sala lekcyjna
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

B poddasze 1 014,544

I Piwnica 1202,198

: 3 Salalekeyjna 2 671,88
Piwnica

Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC No | T | raon | o | rerea | rarea | " | reyea | raeq | e %)
Styczen 31| -0,8 16,99 14,96 0,00 38,23 0,972 7,67 18,23 45,01 1,000
Luty 28| 06 14,31 12,34 0,00 32,21 0,960 8,21 16,46 35,17 1,000
Marzec 31| 4,8 12,42 9,56 0,00 27,94 0,885 13,95 18,23 21,44 1,000
Kwiecien 30| 7,6 9,80 6,50 0,00 22,06 0,773 17,65 17,64 11,10 0,856
Maj 31| 12,4 6,21 2,11 0,00 13,97 0,489 22,88 18,23 2,17 1,000
Wrzesien 30| 12,7 5,77 2,39 0,00 12,99 0,562 15,24 17,64 2,65 0,029
Pazdziernik 31| 9,7 8,41 5,46 0,00 18,93 0,785 11,47 18,23 9,48 1,000
Listopad 300 31 13,36 11,20 0,00 30,06 0,950 7,51 17,64 30,74 1,000
Grudzien 31| -0,7 16,91 14,95 0,00 38,05 0,974 6,95 18,23 45,39 1,000
W sezonie 273| 81| 104,18 79,46 0,00| 234,43 0,790 | 111,52| 160,51| 203,16 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

i o e

200 el oo

100

sg:
o0
EEEE TG lﬂd‘il" 7
QD Qw Qg Que Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 12,31 3421 3,0
Okno zewnetrzne 58,18 16 160 14,2
Podtoga w piwnicy 23,22 6 449 5,7
Strop ciepto do dotu 0,00 0 0,0
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OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 25,25 7 014 6,2
Sciana zewnetrzna przy gruncie 9,31 2 587 2,3
Sciana zewnetrzna 45,71 12 697 11,2
Ciepto na wentylacje 234,43 65 120 57,4
RAZEM 408,41 | 113448 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 11,2 %
Okno zewnetrzne 14,2 % Strop pod nieogrz. poddaszem 6,2 %

Podtoga w piwnicy 57 %

Drz

7y gruncie 2,3 %

Strop ciepto do dolu 0 %

Cieplo na wentylacje 57,4 %

C— Strop ciepto do géry 0 % 1 Strop ciepto do dotu 0%
[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,3 % 1 Drzwi zewnetrzne 3%
E=—3 Podtoga w piwnicy 5,7 % 1 Strop pod nieogrz. poddaszem 6,2 %
[ Sciana zewnetrzna 11,2 % 1 Okno zewnetrzne 14,2 %
[ Ciepto na wentylacie 57,4 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [G/rok] [KWhyrok] [%]
Zyski od stonca 111,52 30978 41,0
Zyski wewnetrzne 160,51 44 585 59,0
RAZEM 272,03 75 563 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od stofica 41 %

Zyski wewnetrzne 59 %

[ zyskiod stonca 41 % 1 Zyski wewnetrzne 59 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE

Qo l Qw
[G)/rok]

Temm

MIESIAC I Ny r°q fem

g Qe Qsol Qint Qc,nd
[Q)/rok] [Q)/rok] [G)/rok] Nets [Q)/rok] [Q)/rok] [G)/rok]
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MIESIAC M| T | e | (e | o | i@ 12 e | (e | (97 for
Styczen 31| -0,8] -13,06| -45,96 -0,00| -32,03 0,299 9,17 19,72 1,67 1,000
Luty 28| 0,6 -11,18 -41,52 -0,00 -27,42 0,321 9,78 17,81 1,84 1,000
Marzec 31| 48| -10,33| -45,96 -0,00| -25,34 0,400 16,75 19,72 3,80 1,000
Kwiecien 30| 7,6 -8,68| -44,48 -0,00| -21,28 0,466 21,36 19,09 5,73 1,000
Maj 31| 12,4 -6,63 -45,96 -0,00 -16,25 0,551 27,66 19,72 9,44 0,903
Czerwiec 30| 15,2 -5,09|  -44,48 -0,00| -12,49 0,600 29,81 19,09 11,63 1,000
Lipiec 31| 155 -5,12 -45,96 -0,00 -12,55 0,590 29,04 19,72 11,20 1,000
Sierpien 31| 16,9 -4,43 -45,96 -0,00 -10,88 0,580 25,97 19,72 10,13 0,942
Wrzesier 30| 12,7 6,27 | -44,48 -0,00| -15,38 0,481 18,34 19,09 5,64 1,000
Pazdziernik 31 97 -7,94 -45,96 -0,00 -19,48 0,407 13,75 19,72 3,60 1,000
Listopad 30| 3,1| -10,80| -44,48 -0,00| -26,48 0,320 8,94 19,09 1,86 1,000
Grudzier 31| -0,7| -13,01| -45,96 -0,00| -31,91 0,291 8,28 19,72 1,54 1,000
W sezonie 365| 81| -102,54| -541,20 -0,00| -251,49 0428 | 218,84| 232,23 68,08 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE

g 218

|y VS

102: g

-400

-500

00 %

Q Qw Q Que Qsol qint QC,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII NA PRZEZ PRZEGRODY - CHLODZENIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 15,59 4 330 1,7
Okno zewnetrzne 56,10 15 584 6,3
Strop ciepto do dotu 192,21 53 391 21,5
Strop ciepto do gory 348,99 96 941 39,0
Sciana zewnetrzna 30,85 8571 3,4
Ciepto na wentylacje 251,49 69 857 28,1
RAZEM 895,23 248 674 100,0
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GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - CHLODZENIE

Strop cieplo do dotu 21,5 %

Okno zewnetrzne 63 %

Sciana zewnetrzna 34 %
Drzwi zewnetrzne 1,7 %

Cieplo na wentylacje 28,1 %

Strop cieplo do géry 39 %

[ Drzwi zewnetrzne 1,7 % 1 Sciana zewnetrzna 3,4 % 1 Okno zewnetrzne 6,3 %
[ Strop ciepto do dotu 21,5 % 1 Ciepto na wentylacje 28,1 % 1 Strop cieptodo géry 39 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE

OPIS [G/rok] [KWhyrok] [%]
Zyski od stonca 218,84 60 788 48,5
Zyski wewnetrzne 232,23 64 508 51,5
RAZEM 451,07 125 296 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE

2Zyski od storica 48,5 %

Zyski wewnetrzne 51,5 % ]

[ zyskiod stonca 48,5 % 1 Zyski wewnetrzne 51,5 %
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 50 363,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 72 787,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 1669,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 74 457,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14 557,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 834,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 15 392,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m2rok] 33,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 48,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 49,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,7
;%thvggh'[l}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,6
;%thvgczsh'{l}ég\évpﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 10,3

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 6 069,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 8 418,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 5698,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 14 116,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 683,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 849,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 4 532,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 4,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 9,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
'J:’%Dh!lugcs&réc;\évCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,9
;%DNII\ISCS':‘I'IIE(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 3,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 41 223,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 940,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 470,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 21 470,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 27,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 28,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 14,3
;I(E)lel\lé)csl;l'llé(;\\l(ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
;%thvgg&}ég\év;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 14,3
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok] 18912,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 6 706,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,c [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?rok] 12,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
'JDIE)DNll\I(())CS'\':'I}éC;\\I{VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%DNII\IOOCS']'IIE(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 116 567,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 130 852,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 7 367,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 138 220,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 377115
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36839
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 41 395,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 87,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 25,2
'JDIE)DNll\I(())CS'\':'I}éC;\\I{VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 77,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 92,3
;%DNII\IOOCS']'IIE(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [kWh/m?rok] 27,6
JZEBII\JOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT p, [kWh/m2rok] 103,4

SPRAWDZENIE SPELNIENTIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

SPEENIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnié jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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